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Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûì ôàêòîðîì íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó ÿâëÿåòñÿ

øóì àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ øóìà àâòîòðàíñïîðòà,
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íà ðàñïðîñòðàíåíèå è çàòóõàíèå çâóêà. Ïðåäñòàâëåíà îáùàÿ èíôîðìàöèÿ î ìåòîäàõ îïðåäåëåíèÿ

øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ñ ïîìîùüþ íàòóðíûõ èçìåðåíèé. Ðàññìîòðåí âîïðîñ

íîðìèðîâàíèÿ øóìà â Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàíàõ. Äàíî ïðåäñòàâëåíèå îá îñíîâíûõ øóìîçàùèòíûõ

ìåðîïðèÿòèÿõ äëÿ àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà. Ïîêàçàíû ñóùåñòâóþùèå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ îöåíêîé
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It is shown that the key factor of the adverse environmental impact is the motor vehicle noise. The

causes of the motor vehicle noise from individual noise sources and tra�c �ow are considered. Phenomena
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Ââåäåíèå

Â êà÷åñòâå îäíîãî èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó ñåãîäíÿ ðàññìàòðèâàþò øóì àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà. Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ
çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ) ïðèçíàåò øóì, êàê ñåðüåçíóþ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííóþ
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îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà. Øóì îêàçûâàåò íåãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà íåðâíóþ
è ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòóþ ñèñòåìû, ðåïðîäóêòèâíóþ ôóíêöèþ ÷åëîâåêà, âûçûâàåò
ðàçäðàæåíèå, íàðóøåíèå ñíà, óòîìëåíèå, àãðåññèâíîñòü, ñïîñîáñòâóåò ïñèõè÷åñêèì
çàáîëåâàíèÿì. ÂÎÇ ñîîáùàåò ¾. . . ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ìèëëèîí ëåò çäîðîâîé æèçíè
òåðÿåòñÿ êàæäûé ãîä îò âîçäåéñòâèÿ ïîâûøåííîãî øóìà, â çàïàäíîé ÷àñòè Åâðîïû¿ [1].
Äàííàÿ ñèòóàöèÿ âûçûâàåò âñ¼ áîëüøóþ îçàáî÷åííîñòü.

Ñ öåëüþ ìèíèìèçèðîâàòü âëèÿíèå àâòîìîáèëüíîãî øóìà, íåîáõîäèìî ïîíèìàòü
ïðèðîäó âîçíèêíîâåíèÿ øóìà àâòîìîáèëüíîãî ïîòîêà, êàê ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèå
øóìà, è êàêèå ìåòîäû ñíèæåíèÿ øóìà ñóùåñòâóþò. Íà ðèñóíêå 1 ïîêàçàíû îñíîâíûå
ýëåìåíòû âîçäåéñòâèÿ àâòîìîáèëüíîãî øóìà.

Ðèñ. 1. Ñõåìà âîçäåéñòâèÿ øóìà

1. Èñòî÷íèêè àâòîòðàíñïîðòíîãî øóìà

Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè àâòîòðàíñïîðòíîãî øóìà ÿâëÿþòñÿ: øóì ïðè
âçàèìîäåéñòâèè øèí ñ äîðîæíûì ïîëîòíîì (40 − 120 êì/÷), àýðîäèíàìè÷åñêèé
øóì êîðïóñà àâòîìîáèëÿ (òóðáóëåíòíûå ïîòîêè) (ïðåâàëèðóåò íà ñêîðîñòè îò 120 êì/÷),
è øóì, âûçâàííûé àãðåãàòàìè àâòîìîáèëÿ (äâèãàòåëü, âûõëîï, òðàíñìèññèÿ è äð.)
(ïðåâàëèðóåò íà ñêîðîñòè äî 40 êì/÷) [2, 3, 4].

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó øèíàìè è äîðîæíûì ïîêðûòèåì ÿâëÿåòñÿ ñëîæíûì
ïðîöåññîì, âêëþ÷àþùèì àýðîäèíàìè÷åñêèé øóì âðàùåíèÿ êîëåñà è øèíû, øóì îò
âèáðàöèè ïîâåðõíîñòè øèíû è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äîðîæíûì ïîêðûòèåì, à òàêæå,
êîëåáàíèå äàâëåíèÿ â ýëåìåíòàõ ïðîòåêòîðà [5]. Íà øóì àâòîìîáèëüíûõ øèí âëèÿþò
òàêèå ïàðàìåòðû, êàê ðèñóíîê ïðîòåêòîðà, êîíñòðóêöèÿ øèïîâ è ëàìåëåé, äàâëåíèå
â øèíå, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, à òàêæå, òèï è ñîñòîÿíèå äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ, ïî
êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ äâèæåíèå [6]. Óâåëè÷åíèå øèðèíû è óãëà êàíàâêè ïðîòåêòîðà,
äîáàâëåíèå ê ïîïåðå÷íûì êàíàâêàì êîëüöåâûõ è ¾ðàíäîìèçàöèÿ¿ ðèñóíêà ïðîòåêòîðà
ïðèâîäÿò ê ñíèæåíèþ øóìà [7].

Â äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ òðè òèïà ïîêðûòèé
ïðîåçæåé ÷àñòè: áåòîí (øåðîõîâàòàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ îáðàáîòêà), àñôàëüòîáåòîí è
ùåáåíî÷íî-ìàñòè÷íûé àñôàëüòîáåòîí (ÙÌÀ). Íàèáîëåå òèõèì, â ñîîòâåòñòâèè ñ
íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèåé [8], ÿâëÿåòñÿ ïîêðûòèå ÙÌÀ. Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî íà
øóìíîñòü ïîêðûòèé âëèÿåò çåðíèñòîñòü ñîäåðæàùèõñÿ ãðàíóë è îñòàòî÷íàÿ ïîðèñòîñòü
(ìåíüøèé ðàçìåð ãðàíóë è âûñîêàÿ ïîðèñòîñòü ôîðìèðóþò áîëåå òèõèå ïîêðûòèÿ).
×òî êàñàåòñÿ áåòîííûõ ïîêðûòèé, òî íà èõ øóìíîñòü âëèÿåò òåêñòóðà ïîâåðõíîñòè [6].
Âàæíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïîääåðæàíèå àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàëîøóìíûõ ïîêðûòèé
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íà ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè. Â äàííûé ìîìåíò âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ðàçðàáîòêå ìàëîøóìíûõ
ïîêðûòèé ñ ïîâûøåííîé äîëãîâå÷íîñòüþ.

Óðîâíè øóìà è ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ çàâèñÿò îò õàðàêòåðèñòèê àâòîòðàíñïîðòíîãî
ïîòîêà: èíòåíñèâíîñòè, ñêîðîñòè, ñîñòàâà, à òàêæå, îò òèïà äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ. Ïî
ñïåêòðàëüíîìó ñîñòàâó äëÿ ïàññàæèðñêîãî è ëåãêîâîãî òðàíñïîðòà, êàê ïðàâèëî,
õàðàêòåðíû ÷àñòîòû îêîëî 1000 Ãö, äëÿ ãðóçîâîãî òðàíñïîðòà îò 500 äî 1000 Ãö [6].
Âûñîêèé ïðîöåíò ãðóçîâîãî è îáùåñòâåííîãî àâòîòðàíñïîðòà, îêàçûâàåò ñèëüíîå âëèÿíèå
íà øóìîâóþ õàðàêòåðèñòèêó àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà (îäèí òÿæåëûé ãðóçîâèê
ìîæåò áûòü ðàâåí ïî ãðîìêîñòè 10 ëåãêîâûì àâòîìîáèëÿì âìåñòå âçÿòûì) [9].
Ñîîòâåòñòâåííî, è ýôôåêòèâíîñòü ìàëîøóìíûõ ïîêðûòèé âûøå, äëÿ ëåãêîâûõ è
ïàññàæèðñêèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

2. Îïðåäåëåíèå øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè àâòîìîáèëüíîãî ïîòîêà

Â êà÷åñòâå øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, â ñîñòàâ êîòîðîãî
ìîãóò âõîäèòü ëåãêîâûå è ãðóçîâûå àâòîìîáèëè, àâòîïîåçäà, àâòîáóñû, òðîëëåéáóñû, â
ÃÎÑÒ 20444-2014 ¾Øóì. Òðàíñïîðòíûå ïîòîêè¿ [10] óñòàíîâëåíû ýêâèâàëåíòíûé Lýêâ è
ìàêñèìàëüíûé Lìàêñ óðîâíè çâóêà, ñîçäàâàåìûå ïîòîêîì â îïîðíîé òî÷êå íà ðàññòîÿíèè
7,5 ì îò îñè, áëèæàéøåé ê ðàñ÷åòíîé òî÷êå (òî÷êå íàáëþäåíèÿ), ïîëîñû äâèæåíèÿ
àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà è íà âûñîòå 1,5 ì íàä óðîâíåì ïðîåçæåé ÷àñòè.

Íà ñòàäèè ðàçðàáîòêè ïðîåêòà, äåòàëüíîé ïëàíèðîâêè èëè ïðîåêòà çàñòðîéêè,
ðàñ÷åò øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê àâòîìîáèëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ
[8, 11] ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì:

� èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà â ÷àñû ïèê äíåâíîãî ïåðèîäà ñóòîê è
íàèáîëåå øóìíûé ÷àñ íî÷íîãî ïåðèîäà ñóòîê;

� ñóììàðíîé äîëè ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé è àâòîáóñîâ â ïîòîêå (ïðè ýòîì, åñëè
íå èññëåäóåòñÿ ïî îòäåëüíîñòè âëèÿíèå íà øóì ïîòîêà òðîëëåéáóñîâ è òðàìâàåâ, òî äëÿ
ðàñ÷åòà øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê ó÷èòûâàþò ñóììàðíóþ äîëþ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé è
îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà);

� ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ àâòîòðàíñïîðòà â ïîòîêå.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè ðàñ÷åòà øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê àâòîìîáèëüíûõ
òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ [8, 11] íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ
ïàðàìåòðîâ, ñâÿçàííûõ ñ ðàññìàòðèâàåìîé óëèöåé (äîðîãîé), òàêèõ êàê:

� ïðîäîëüíûé óêëîí ïðîåçæåé ÷àñòè óëèöû (äîðîãè);
� òèï âåðõíåãî ïîêðûòèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè;
� øèðèíà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû (ïðè åå íàëè÷èè);
� ÷èñëî ïîëîñ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà;
� äëèòåëüíîñòü ñâåòîôîðíîãî öèêëà íà ïåðåñå÷åíèÿõ óëèö (äîðîã) ñî ñâåòîôîðíûì

ðåãóëèðîâàíèåì (äëèòåëüíîñòü ðàçðåøàþùåé/çàïðåùàþùåé ôàçû ñâåòîôîðà).

Íà äàííûé ìîìåíò, äåéñòâóþùàÿ â Ðîññèè íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ ïî ðàñ÷¼òó
øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè àâòîìîáèëüíîãî ïîòîêà [8, 11], ïðè ñðàâíåíèè ñ ðåçóëüòàòàìè
èçìåðåíèé ïîêàçûâàåò ðàñõîæäåíèå â áîëüøóþ ñòîðîíó � äî 20 äÁÀ ïî ýêâèâàëåíòíîìó
óðîâíþ çâóêà è äî 11 äÁÀ ïî ìàêñèìàëüíîìó óðîâíþ çâóêà ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ äàííûõ.
Íàèáîëüøóþ ñõîäèìîñòü ïîêàçûâàåò ðàñ÷¼ò ïî ôîðìóëå 7 ÑÏ 276.1325800.2016 äî
8 − 10 äÁÀ. Ïðè÷èíàìè òàêîãî ðàñõîæäåíèÿ, âåðîÿòíåå âñåãî, ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå
øóìíîñòè òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, òàê êàê ñ êàæäûì ãîäîì âûïóñêàåìûå àâòîìîáèëè
ñòàíîâÿòñÿ âñ¼ áîëåå òèõèìè, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñíèæàåò øóìíîñòü òðàíñïîðòíîãî
ïîòîêà. À ôîðìóëû, ïðåäñòàâëåííûå â äåéñòâóþùåé íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè,
îñíîâûâàþòñÿ èëè ïîëíîñòüþ äóáëèðóþò ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè [12, 13], êîòîðûå â
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ñâîþ î÷åðåäü áûëè îïóáëèêîâàíû áîëåå 25 ëåò íàçàä [14, 15].

3. Ðàñïðîñòðàíåíèå øóìà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà

Òðàíñïîðòíûé ïîòîê, íåçàâèñèìî îò åãî èíòåíñèâíîñòè, ðàññìàòðèâàåòñÿ è
êàê ëèíåéíûé èñòî÷íèê øóìà (÷òî çíà÷èòåëüíî óïðîùàåò ðàñ÷¼òû). Îäíàêî, ñëåäóåò
èìåòü â âèäó, ÷òî ýòî äîïóùåíèå ñïðàâåäëèâî òîëüêî äëÿ òåõ ñëó÷àåâ, êîãäà øóìîâîé
õàðàêòåðèñòèêîé ïîòîêà, ëåæàùåé â îñíîâå ðàñ÷åòà, ÿâëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü
çâóêà çà ïåðèîä âðåìåíè, ïðåâûøàþùèé ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïðîõîæäåíèÿ òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà. Ïîëíîå ôîðìèðîâàíèå àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ îò òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ïðîèñõîäèò
íà ðàññòîÿíèè 7,5 ì. Íà ðàñïðîñòðàíåíèå øóìà âëèÿþò: ãåîìåòðè÷åñêàÿ äèâåðãåíöèÿ,
ýôôåêò çàòóõàíèÿ èç-çà âëèÿíèÿ çåìëè, àòìîñôåðíûå ýôôåêòû è ýôôåêò äèôðàêöèè.

Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà îò òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà.
Ðàññìàòðèâàþòñÿ äâà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà ïðÿìîé è âäîëü ïîâåðõíîñòè çåìëè.
Ïðÿìîé ïóòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ õàðàêòåðåí äëÿ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé, äëÿ ëåãêîâûõ
õàðàêòåðåí ïóòü âäîëü ïîâåðõíîñòè çåìëè. Íà ðàñïðîñòðàíåíèå âäîëü ïîâåðõíîñòè
çåìëè îêàçûâàåò âëèÿíèå íàëè÷èå òðàâû, ðûõëîñòü è äðóãèå ïàðàìåòðû, óâåëè÷èâàþùèå
çâóêîïîãëîùåíèå ïîäñòèëàþùåé ïîâåðõíîñòè, ÷òî íàêëàäûâàåò äîïîëíèòåëüíûé ýôôåêò
çàòóõàíèÿ îêîëî 1,5 äÁÀ íà óäâîåíèå ðàññòîÿíèÿ. Â ÃÎÑÒ 31295.2-2005 ðàçäåë 7.3
ïðåäñòàâëåíà áîëåå äåòàëüíàÿ ñõåìà ðàñ÷¼òà ýôôåêòà çàòóõàíèÿ èç-çà âëèÿíèÿ çåìëè ñ
ó÷¼òîì ðàçëè÷íûõ òèïîâ ïîêðûòèé â çîíå èñòî÷íèêà (ìàëîøóìíûé àñôàëüò, ãðóíòîâàÿ
îáî÷èíà) è ïðè¼ìíèêà.

Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà [6]

Íàðÿäó ñ ýôôåêòàìè çàòóõàíèÿ èç-çà íàëè÷èÿ çâóêîïîãëîùàþùåé èëè
îòðàæàþùåé ïîâåðõíîñòè, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü àòìîñôåðíûå ýôôåêòû. Ïîãëîùåíèå
âîçäóõà ïðîÿâëÿåòñÿ íà ÷àñòîòàõ âûøå 2000 Ãö è â íåáîëüøîé ñòåïåíè çàâèñèò îò
âëàæíîñòè. Â áîëüøåé ñòåïåíè íà ðàñïðîñòðàíåíèå øóìà âëèÿåò ïðåëîìëåíèå çâóêîâîé
âîëíû â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ âåòðà (ñêîðîñòü âåòðà â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû íàä óðîâíåì
çåìëè è íàïðàâëåíèÿ), èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû ñ âûñîòîé [23].

Ïðÿìîå ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêîâîé âîëíû, áåç ïðåëîìëåíèé, âîçíèêàåò â
áåçâåòðåííûé, îáëà÷íûé äåíü, ñ ðàâíîé òåìïåðàòóðîé ïî âûñîòå. Ïðè óñëîâèÿõ
¾ïðîòèâ âåòðà¿, ïðîèñõîäèò ïðåëîìëåíèå çâóêîâîé âîëíû ââåðõ, óðîâåíü çâóêà ó çåìëè
ñòàíîâèòñÿ íèæå, ÷åì â íåéòðàëüíûõ óñëîâèÿõ. Ïðè ïîäâåòðåííîé ïîãîäå óðîâåíü
çâóêà ó çåìëè âûøå. Ïðåëîìëåíèå çâóêîâîé âîëíû ââåðõ ïðîèñõîäèò â ñîëíå÷íûå è
áåçâåòðåííûå äíè, êîãäà ó çåìëè òåìïåðàòóðà âîçäóõà âûøå, â ýòèõ óñëîâèÿõ óðîâåíü
çâóêà ó çåìëè ñòàíîâÿòñÿ íèæå. Ïðåëîìëåíèå çâóêîâîé âîëíû âíèç ïðîèñõîäèò â
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áåçâåòðåííûå ïðîõëàäíûå íî÷è ïîñëå ñîëíå÷íûõ äíåé, êîãäà çåìëÿ îñòûâàåò áûñòðåå,
÷åì âîçäóõ íàä íåé, è â ýòèõ óñëîâèÿõ çâóê ñòàíîâèòñÿ âûøå ó çåìëè [23]. Èëëþñòðàöèè
îïèñàííûõ âûøå ÿâëåíèé ìîæíî óâèäåòü íà ðèñóíêå 3. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî
ðåôðàêöèîííûå ýôôåêòû âåñüìà ñóùåñòâåííû. Îäíî èç èññëåäîâàíèé ïîêàçàëî, ÷òî
óðîâíè çâóêà âàðüèðóþòñÿ íà 5 äÁÀ íà ðàññòîÿíèè îêîëî 60 ìåòðîâ îò àâòîäîðîãè è
íà 10 äÁÀ íà ðàññòîÿíèè 300 ìåòðîâ. Ñàìûå âûñîêèå óðîâíè çâóêà áûëè èçìåðåíû â
óñëîâèÿõ èíâåðñèè òåìïåðàòóðû íà ðàññâåòå [17].

Ðèñ. 3. Ðàñïðîñòðàíåíèå çâóêà â çàâèñèìîñòè îò àòìîñôåðíûõ ýôôåêòîâ [23]

Íà ðàñïðîñòðàíåíèå øóìà äîðîæíîãî äâèæåíèÿ âëèÿþò åñòåñòâåííûå èëè
èñêóññòâåííûå îáúåêòû, êîòîðûå ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî áëîêèðóþò ïóòü ïðîõîæäåíèÿ
çâóêîâîé âîëíû, ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óðîâíÿ çâóêà. Ýëåìåíòàìè, îêàçûâàþùèå
ýêðàíèðóþùèé ýôôåêò, ÿâëÿþòñÿ: ðåëüåô, çåëåíûå íàñàæäåíèÿ (íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ),
çäàíèÿ, âûåìêè, íàñûïè, çàáîðû, øóìîçàùèòíûå ýêðàíû, ïîäïîðíûå ñòåíêè, çåìëÿíûå
âàëû è äð.

4. Ìåòîäû íàòóðíîãî îïðåäåëåíèÿ øóìà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà

Â ÐÔ íàòóðíûå èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà îñíîâàíèè ÃÎÑÒ 20444-2014 ¾Øóì.
Òðàíñïîðòíûå ïîòîêè. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè¿. Ïðîâîäÿòñÿ
èçìåðåíèÿ øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè àâòîìîáèëüíîé äîðîãè, âêëþ÷àÿ ëåãêîâûå è ãðóçîâûå
àâòîìîáèëè, àâòîïîåçäà, àâòîáóñû, òðîëëåéáóñû, òðàìâàè, ìîòîñðåäñòâà (ìîòîöèêëû,
ìîòîðîëëåðû, ìîïåäû, ìîòîâåëîñèïåäû), à òàêæå äðóãèå âèäû òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, íà
ðàññòîÿíèè 7,5 ì îò áëèæàéøåé îñè àâòîäîðîãè, íà âûñîòå 1,5 ì. Ïî ÃÎÑÒ Ð 53187-2008
¾Àêóñòèêà. Øóìîâîé ìîíèòîðèíã ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé¿ ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ íà
ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ ïðè óäàëåíèè îò àâòîìîáèëüíîé äîðîãè, íà âûñîòå 1,5 ì. Ñòîèò
îòìåòèòü, ÷òî ðàñ÷¼òíûå ìåòîäèêè [8, 11, 12, 13] íå ïðåäóñìàòðèâàþò ó÷¼ò äâèæåíèÿ
ìîòîñðåäñòâ, ïðè îïðåäåëåíèè øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà.

Â íîðìàòèâíîé äîêóìåíòàöèè, äåéñòâóþùåé íà òåððèòîðèè ÑØÀ [21],
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé íà ðàññòîÿíèå 15 ì îò áëèæàéøåé îñè
àâòîäîðîãè, íà âûñîòå 1,5 ì. Ïðè ýòîì âîçìîæíî ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ íà ðàññòîÿíèå 7,5
è 30 ì.

5. Íîðìèðîâàíèå

Âñåìèðíàÿ îðãàíèçàöèÿ çäðàâîîõðàíåíèÿ (ÂÎÇ) ðåêîìåíäóåò ñëåäóþùèé ïîäõîä
ê âûáîðó íîðì � íåçàâèñèìî îò èñòî÷íèêà øóìà è ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ íîðìèðóåìûõ
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îáúåêòîâ íîðìû äîëæíû áûòü îäèíàêîâûìè, òàê, íàïðèìåð, ñäåëàíî â Ãåðìàíèè,
èçìåíÿòüñÿ íîðìû äîëæíû òîëüêî â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ñóòîê. Ðåêîìåíäàöèè ÂÎÇ
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1 [18, 20].

Òàáëèöà 1

Íîðìû øóìà â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è øóìà íà òåððèòîðèè æèëîé
çàñòðîéêè, ðåêîìåíäóåìûå ÂÎÇ [18, 20]

Íîðìû øóìà LAeq , äÁÀ
Äíåâíîé ïåðèîä Íî÷íîé ïåðèîä

Ìåñòîðàñïîëîæåíèå (7:00-23:00) (23:00-7:00)
Â Íà Â Íà

ïîìåùåíèè òåððèòîðèè ïîìåùåíèè òåððèòîðèè
Æèëàÿ çàñòðîéêà 35 55 - -

Ñïàëüíè - - 30 Íå âûøå 45
Øêîëû 35 55 - -

Áîëüíèöû Íå âûøå 35 Íå âûøå 50 30 Íå âûøå 45

Íîðìû, ïðèíÿòûå â íàøåé ñòðàíå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîîòâåòñòâóþò
ðåêîìåíäàöèÿì ÂÎÇ. Îñíîâíûì äîêóìåíòîì, ðåãëàìåíòèðóþùèì èõ, ÿâëÿåòñÿ ÑÍ
2.2.4/2.1.8.562-96 ¾Øóì íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ, â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ, îáùåñòâåííûõ çäàíèé
è íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè¿. Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû íîðìû øóìà â ïîìåùåíèÿõ è
íà òåððèòîðèè äëÿ íîðìèðóåìûõ îáúåêòîâ àíàëîãè÷íûì ðåêîìåíäàöèÿì ÂÎÇ, ïðèíÿòûå
â ÐÔ [19].

Òàáëèöà 2

Äîïóñòèìûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, óðîâíè çâóêà, ýêâèâàëåíòíûå è ìàêñèìàëüíûå
óðîâíè çâóêà ïðîíèêàþùåãî øóìà â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è øóìà
íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè [19]

Íîðìû øóìà LAeq , äÁÀ
Äíåâíîé ïåðèîä Íî÷íîé ïåðèîä

Ìåñòîðàñïîëîæåíèå (7:00-23:00) (23:00-7:00)
Â Íà Â Íà

ïîìåùåíèè òåððèòîðèè ïîìåùåíèè òåððèòîðèè
Æèëàÿ çàñòðîéêà 40 55 30 45

Ñïàëüíè 40 55 30 45
Øêîëû 40 55 - 45

Áîëüíèöû 35 45 25 35

Ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, îòå÷åñòâåííûå íîðìû øóìà ÿâëÿþòñÿ â öåëîì ïîëíûìè
è ïðîäóìàííûìè. Ïîìèìî ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà â íèõ òàêæå íîðìèðóåòñÿ
ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü çâóêà. Òàê æå, áîëüøèì äîñòîèíñòâîì ýòèõ íîðì ÿâëÿåòñÿ òî,
÷òî ïîìèìî óðîâíåé çâóêà, äÁÀ ïðèíÿòû è äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ, äÁ. Â òî æå âðåìÿ, åñëè îñíîâûâàòüñÿ íà äàííûõ î ðàçëè÷íîì âîçäåéñòâèè
øóìà â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èñòî÷íèêîâ, ìîæíî áûëî áû äèôôåðåíöèðîâàòü íîðìû
ïî òðåì ãðóïïàì îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ (àâòîìîáèëüíûé è æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò,
ñòðîèòåëüñòâî). Ïðèíÿòèå òàêèõ íîðì ìîãëî áû ïðèíåñòè îïðåäåëåííûé ýêîíîìè÷åñêèé
ýôôåêò [12].
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6. Ñíèæåíèå øóìà àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà

Ìåòîäû ñíèæåíèÿ øóìà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
òðè áîëüøèõ ãðóïïû: ñíèæàþùèå øóì â èñòî÷íèêå, ñíèæàþùèå øóì íà ïóòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, â çàùèùàåìîì îáúåêòå.

Äëÿ àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ïðåäïîëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå øóìîçàùèòíûå
ìåðîïðèÿòèÿ:

� Â èñòî÷íèêå: èñïîëüçîâàíèå ìàëîøóìíîãî àñôàëüòà, ìÿãêîé ðåçèíû ïîêðûøêè,
èñêëþ÷åíèå äâèæåíèÿ íà øèïîâàííîé ðåçèíå â òåïëûé ïåðèîä âðåìåíè ãîäà, ñíèæåíèå
øóìà âûõëîïà, óëó÷øåíèå àýðîäèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê àâòîòðàíñïîðòà, êîíòðîëü
ðàáîòû äâèãàòåëÿ;

� Íà ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ: âûåìêè (Ðèñóíîê 4, à), øóìîçàùèòíûå ýêðàíû
(Ðèñóíîê 4, á), çåìëÿíûå âàëû, íàñûïè è äð.;

� Â çàùèùàåìîì îáúåêòå: çâóêîèçîëèðóþùåå îñòåêëåíèå (Ðèñóíîê 5, à) ñ
óñòàíîâêîé êëàïàíîâ ïðîâåòðèâàíèÿ (Ðèñóíîê 5, á).

Ðèñ. 4. Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé íà ïóòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà. à) Âûåìêè, á) Øóìîçàùèòíûé ýêðàí

Ðèñ. 5. Âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé â çàùèùàåìîì îáúåêòå
à) Çâóêîèçîëèðóþùåå îñòåêëåíèå, á) Êëàïàí ïðîâåòðèâàíèÿ

Íàèáîëåå ÷àñòîé ìåðîé áîðüáû ñ øóìîì ÿâëÿþòñÿ øóìîçàùèòíûå ýêðàíû,
óñòàíàâëèâàåìûå âäîëü àâòîäîðîã, çàêðûâàþùèå ïðÿìîé ïóòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà
(äî 5 äÁÀ), äàííîé ýôôåêòèâíîñòè ëåãêî äîñòè÷ü. Äîñòèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè 10 äÁÀ
òðåáóåò óìåíüøåíèÿ çâóêîâîé ýíåðãèè íà 90%, äîñòèæåíèå äàííîé ýôôåêòèâíîñòè òðåáóåò



NOISE Theory and Practice 73

ñóùåñòâåííî áîëüøåé çàòðàòû ñðåäñòâ. Ê ïðèìåðó, ñðåäíÿÿ öåíà (ïî Ñàíêò-Ïåòåðáóðãó)
øóìîçàùèòíîãî ýêðàíà, ñ ó÷åòîì ìîíòàæà, ñòîåê è ïàíåëåé, ñîñòàâëÿåò 21 000 ðóáëåé
çà êâàäðàòíûé ìåòð. Âûñîêàÿ ñòîèìîñòü øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ òðåáóåò ïîâûøåíèÿ
òî÷íîñòè ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ óðîâíåé øóìà.

Òàáëèöà 3

Äîïóñòèìûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, óðîâíè çâóêà, ýêâèâàëåíòíûå è ìàêñèìàëüíûå
óðîâíè çâóêà ïðîíèêàþùåãî øóìà â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ è îáùåñòâåííûõ çäàíèé è øóìà
íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè [19]

Ýôôåêòèâíîñòü, äÁÀ Ñòåïåíü ñëîæíîñòè äîñòèæåíèÿ Ñíèæåíèå çâóêîâîé ýíåðãèè, %
5 Ëåãêî 68
10 Äîñòèæèìî (âîçìîæíî) 90
15 Ñëîæíî 97
20 Î÷åíü ñëîæíî 99

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî êîìáèíàöèé ìàòåðèàëîâ äëÿ ïàíåëåé øóìîçàùèòíîãî
ýêðàíà. Íàèáîëåå âàæíûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ: ïðèìåíåíèå ìàòåðèàëîâ ñ
äîñòàòî÷íîé çâóêîèçîëÿöèåé äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðîíèêíîâåíèÿ øóìà ÷åðåç øóìîçàùèòíûé
ýêðàí; ñïëîøíîñòü ïîâåðõíîñòè ØÝ, áåç ðàçðûâîâ è ùåëåé. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ
ýôôåêòà îòðàæåíèÿ, â ñëó÷àå ïàðàëëåëüíîé óñòàíîâêè ØÝ íà ïðîòèâîïîëîæíûõ
ñòîðîíàõ äîðîãè, è ïåðåîòðàæåíèÿ, ìåæäó ØÝ è àâòîòðàíñïîðòíîì (îñîáåííî
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïðîåçäå âûñîêîãî àâòîòðàíñïîðòà), ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíÿòü ïàíåëè ñî
çâóêîïîãëîùàþùèì íàïîëíåíèåì, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ïåðôîðèðîâàííûå
ëèñòû ñî ñòîðîíû èñòî÷íèêà øóìà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ
ýêðàíîâ íå îñóùåñòâèìà èëè èõ ýôôåêòèâíîñòü íåäîñòàòî÷íà. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü óïîìÿíóòûå ðàíåå ìåðîïðèÿòèÿ: ìàëîøóìíûé àñôàëüò, èñêëþ÷åíèå
äâèæåíèÿ íà øèïîâàííîé ðåçèíå â òåïëûé ïåðèîä âðåìåíè ãîäà, çâóêîèçîëèðóþùåå
îñòåêëåíèå ñ óñòàíîâêîé êëàïàíîâ ïðîâåòðèâàíèÿ, óïðàâëåíèå äâèæåíèåì, ñòðîèòåëüñòâî
øóìîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé.

7. Ñóùåñòâóþùèå ïðîáëåìû

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ îöåíêîé øóìà äîðîæíîãî äâèæåíèÿ.
Íåêîòîðûå èç íèõ êðàòêî ïðåäñòàâëåíû íèæå:

Èçìåíåíèå øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà

Ñî âðåìåíåì øóìíîñòü àâòîìîáèëåé ìåíÿåòñÿ, ñ êàæäûì ãîäîì âûïóñêàåìûå
àâòîìîáèëè ñòàíîâÿòñÿ âñ¼ áîëåå òèõèìè, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñíèæàåò øóìíîñòü
òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà. Ôîðìóëû, èñïîëüçóåìûå íà äàííûé ìîìåíò â íîðìàòèâíîé
äîêóìåíòàöèè, áûëè ïîëó÷åíû, â îñíîâíîì, íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ëåò òîìó íàçàä è òðåáóþò
óòî÷íåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàêòèêîé.

Ìàëîøóìíûå ïîêðûòèÿ

Âñ¼ áîëüøåå âíèìàíèå óäåëÿþò ìàëîøóìíûì ïîêðûòèÿì. Îñíîâíîé çàäà÷åé ýòèõ
èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ïîêðûòèé ñ íàèëó÷øèìè àêóñòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè,
áåç óùåðáà èõ äîëãîâå÷íîñòè, è ðåøåíèå çàäà÷ ïî ïîñòîÿííîìó ïîääåðæàíèþ ìàòåðèàëà
â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè.
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Âëèÿíèå øóìà íà äèêóþ ïðèðîäó

×åëîâå÷åñòâî ïðîÿâëÿåò áåñïîêîéñòâî, î íåáëàãîïðèÿòíîì âîçäåéñòâèè
äîðîæíîãî øóìà íà äèêóþ ïðèðîäó. Ñóùåñòâóþò ñåðüåçíûå îïàñåíèÿ ïî ïîâîäó
øóìà, ìåøàþùåãî âçàèìîäåéñòâèþ æèâîòíûõ, èõ ìèãðàöèè è ðàçìíîæåíèþ. Ìíîãèå
ïðîåêòû àâòîìàãèñòðàëåé ïðîõîäÿò ÷åðåç ðàéîíû äèêîé ïðèðîäû, è èíæåíåðû íå
èìåþò àäåêâàòíûõ èíñòðóìåíòîâ äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâóþùèõ âîçäåéñòâèé è áîðüáû ñ
çàãðÿçíåíèåì.

Çàêëþ÷åíèå

1. Ïðîáëåìà øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà, õîòü è ÿâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî èçó÷åííîé, íî òðåáóåò àêòóàëèçàöèè, â ñîîòâåòñòâèè ñ ñóùåñòâóþùèìè
ðåàëèÿìè, ýòî â ÷àñòíîñòè îòíîñèòñÿ ê ðàñ÷¼òíûì ôîðìóëàì, îïðåäåëÿþùèì øóìîâóþ
õàðàêòåðèñòèêó è ïîêàçûâàþùèì ðàñõîæäåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé äî 11-20 äÁÀ.

2. Àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ â Ðîññèè íîðì ïîêàçàë íåîáõîäèìîñòü ãðàäàöèè èõ â
ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðîì èñòî÷íèêîâ øóìà. Ìîæíî áûëî áû äèôôåðåíöèðîâàòü íîðìû
ïî òðåì ãðóïïàì (àâòîìîáèëüíûé è æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò, ñòðîèòåëüñòâî).

3. Áîëüøåãî âíèìàíèÿ òðåáóþò òàêèå âîïðîñû êàê: èçó÷åíèå, ðàçðàáîòêà è
âíåäðåíèå ìàëîøóìíûõ ïîêðûòèé, à òàêæå, âîïðîñ çàùèòû äèêîé ïðèðîäû îò øóìà
àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà.
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