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Àííîòàöèÿ

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîáëåìà ñíèæåíèÿ øóìà â êàìåðå äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêè

êðóïíîãàáàðèòíûõ äåòàëåé íà ÇÀÎ ¾Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåõàíè÷åñêèé çàâîä¿. Äëÿ ýòîãî áûëè

ïðîèçâåäåíû çàìåðû ¾ôîíîâîãî¿ óðîâíÿ øóìà (ïîäà÷à òîëüêî ñæàòîãî âîçäóõà, áåç äðîáè), êîòîðûå

ïîêàçàëè åãî ïðåâûøåíèå, êàê ïî óðîâíþ çâóêà, òàê è ïî ñïåêòðó íàä íîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ïðåäëîæåí ìåòîä ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ øóìà â äðîáåñòðóéíîé êàìåðå, à èìåííî: óâåëè÷åíèå

ýêâèâàëåíòíîé ïëîùàäè çâóêîïîãëîùåíèÿ (ÇÏ) ïóòåì îáëèöîâêè ñòåí êàìåðû ïëîñêîñòíûìè ÇÏ

êîíñòðóêöèÿìè. Ïðîâåäåí àêóñòè÷åñêèé ðàñ÷åò óðîâíåé øóìà íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà ïîñëå

âíåäðåíèÿ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó êëàññ óñëîâèé òðóäà íà ðàáî÷åì ìåñòå

îïåðàòîðà äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêè ïî ôàêòîðó øóìà ñíèçèòñÿ ñ 3.4 äî 3.3.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óðîâåíü çâóêà, óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, ýêâèâàëåíòíàÿ ïëîùàäü

çâóêîïîãëîùåíèÿ, ïîñòîÿííàÿ ïîìåùåíèÿ, êëàññ óñëîâèé òðóäà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ.
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Abstract

In this article, there is the problem of noise reduction in the shot blast cabinet of large-sized parts at

CJSC Experimental Mechanical Plant. For this, a �background� noise level was obtained (supplied only with

compressed air, without a fraction), which showed its excess both in sound level and in spectrum over standard

indicators. The proposed method of reducing the noise level in a shot blast cabinet, namely: increasing the

equivalent sound absorption (SA) area by lining the cabinet walls with planar SA structures. Acoustic calculation

of noise levels at the operator's workplace after the introduction of noise protection measures was carried out.

Thanks to the proposed measures, it was possible to reduce the level of working conditions at the workplace of

the shot blasting operator by noise factor from 3.4 to 3.3.
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of working conditions in the workplace.
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Ââåäåíèå

×èñòîòà ïîâåðõíîñòè ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè (îáðàáàòûâàåìîé è íå
îáðàáàòûâàåìîé) íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ êà÷åñòâîì, íàäåæíîñòüþ è äîëãîâå÷íîñòüþ
ïðîäóêöèè. Ïðè óëó÷øåíèè êà÷åñòâà áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòè
ïðîäóêöèè è åå ÷èñòîòà. Òàê, äîñòàòî÷íî áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà îáðàáîòêà
ïîâåðõíîñòåé â äðîáåñòðóéíîé êàìåðå. Ïî âîçäåéñòâèþ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó äàííàÿ
óñòàíîâêà ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî ýêîëîãè÷íîé, íî ïî âîçäåéñòâèþ íà ðàáî÷åì ìåñòå
îïåðàòîðà � íåáëàãîïîëó÷íîé, òàê êàê â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé îáðàçóåòñÿ
ìíîãî êâàðöåâîé è ìåòàëëè÷åñêîé ïûëè (áîëüøàÿ çàïûëåííîñòü ïîìåùåíèÿ) è ñîçäàåòñÿ
âûñîêèé óðîâåíü øóìà. Íàèáîëåå ñëîæíî äîáèòüñÿ íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïî óðîâíþ
øóìà, ñîçäàâàåìîãî ïðè ðàáîòå äðîáåñòðóéíîãî àïïàðàòà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ õîðîøî èçâåñòíî íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå øóìà íà
îðãàíèçì ÷åëîâåêà, ðàáîòàþùåãî â óñëîâèÿõ ñ ïîâûøåííûì óðîâíåì øóìà. Øóìîâàÿ
è âèáðàöèîííûå áîëåçíè çàíèìàþò âòîðîå è òðåòüå ìåñòî â ñïèñêå ïðîôåññèîíàëüíûõ
çàáîëåâàíèé è ñîñòàâëÿþò 1/3 îáùåãî èõ ÷èñëà [1].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå øóìà óñòàíîâîê äðîáåñòðóéíîé
îáðàáîòêè çà ñ÷åò çâóêîïîãëîùàþùèõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè.

1. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ

Ïðåäïðèÿòèå ÇÀÎ ¾Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåõàíè÷åñêèé çàâîä (ÝÌÇ)¿ ñïåöèàëèçèðóåòñÿ
íà ïðîåêòèðîâàíèè è èçãîòîâëåíèè ïîäúåìíûõ è ðåôðèæåðàòîðíûõ ñèñòåì, òåíòîâàííûõ
è èçîòåðìè÷åñêèõ êóçîâîâ (ïðèöåïîâ è ïîëóïðèöåïîâ), à òàêæå ïîñëåäóþùèì èõ ìîíòàæå
íà øàññè çàêàç÷èêîâ.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äåòàëè àâòîìîáèëåé èçíàøèâàþòñÿ, ðæàâåþò, íà
íèõ ïîÿâëÿþòñÿ óñòàðåâøèå ñëîè êðàñêè è îêàëèíû âñå ýòî òðåáóåò îáðàáîòêè è
ðåãåíåðàöèè êîíñòðóêöèé. Ïîýòîìó ïåðåä íàíåñåíèåì íà äåòàëè àâòîìîáèëÿ çàùèòíîãî
àíòèêîððîçèîííîãî ëàêîêðàñî÷íîãî ïîêðûòèÿ îíè ïðîõîäÿò ñïåöèàëüíóþ îáðàáîòêó.

Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåäîñòàòêîâ, îáðàçóþùèõñÿ íà ïîâåðõíîñòè ìàòåðèàëà â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè, èñïîëüçóåòñÿ äðîáåñòðóéíàÿ êàìåðà ñ ðó÷íîé îáðàáîòêîé. Íà ÇÀÎ ¾ÝÌÇ¿
èñïîëüçóåòñÿ àáðàçèâîñòðóéíàÿ óñòàíîâêà òèïà ¾DSG¿, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò óäàëèòü ñ
ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé ñëåäû èçíîñû, ëèøíèå íàñëîåíèÿ è ñòàðóþ êðàñêó. Óñòàíîâêà
ñîñòîèò èç ìåòàëëè÷åñêîãî ñîñóäà âûñîêîãî äàâëåíèÿ (áàê), îáúåì êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò
200 ë.

Â ïðîöåññå äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêè íàïîðíûé áàê ãåðìåòè÷íî çàêðûò
áûñòðîäåéñòâóþùèì çàòâîðîì, òàêèì îáðàçîì, â áàêå äðîáåñòðóéíîé óñòàíîâêè ñîçäàåòñÿ
âûñîêîå äàâëåíèå, ïðè ïîìîùè êîòîðîãî àáðàçèâ ïîñòóïàåò ÷åðåç äîçèðîâî÷íûé
âåíòèëü â ïîòîê ñæàòîãî âîçäóõà, è ÷åðåç äðîáåñòðóéíûé øëàíã â ñîïëî[2]. Äëÿ
óïðàâëåíèÿ óñòàíîâêîé íà êîíöå äðîáåñòðóéíîãî øëàíãà ðÿäîì ñ ñîïëîäåðæàòåëåì
ïðåäóñìîòðåíà ñïåöèàëüíàÿ êëàâèøà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îñòàíàâëèâàòü ïðîöåññ
ïîäà÷è äðîáè. Êîíñòðóêöèÿ êëàâèøè äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ïðåäîòâðàùàåò
ïðîèçâîäñòâåííûå òðàâìû ïðè íåóìûøëåííîì ïàäåíèè øëàíãà â ïðîöåññå äðîáåñòðóéíîé
îáðàáîòêè.

2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Áûëè ïðîâåäåíû çàìåðû ¾ôîíîâîãî¿ (ïîäà÷à òîëüêî ñæàòîãî âîçäóõà, áåç äðîáè)
óðîâíÿ øóìà â êàìåðå, êîòîðûå ïîêàçàëè ñëåäóþùåå. Óðîâåíü çâóêà (ÓÇ) âíóòðè
óñòàíîâêè íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà ñîñòàâëÿåò 111,5 äÁÀ, à ñíàðóæè óñòàíîâêè -
90 äÁÀ. Óðîâíè øóìà íà ðàáî÷åì ìåñòå (ÐÌ) îïåðàòîðà ñîãëàñíî ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562-96
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¾Øóì íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ, â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ, îáùåñòâåííûõ çäàíèé è íà òåððèòîðèè
æèëîé çàñòðîéêè¿[3] ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå â èíòåðâàëå ÷àñòîò 63 - 8000 Ãö
íà 10-35 äÁ. Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ) â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò âíóòðè êàìåðû
äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêè íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 1.

Ðèñ. 1. Ñïåêòðû øóìà âíóòðè êàìåðû íà ÐÌ îïåðàòîðà: ¾ôîíîâûé¿ ÓÇÄ (ïîäà÷à
òîëüêî ñæàòîãî âîçäóõà, áåç äðîáè), 2 � ÓÇÄ ðàáî÷åãî ïðîöåññà (ñ äðîáüþ)[1],

3 � íîðìàòèâ øóìà ïî ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562 � 96

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ äàííûõ, îñíîâíîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå
àêóñòè÷åñêîãî ïîëÿ âíóòðè êàìåðû îêàçûâàåò øóìîèçëó÷åíèå ñæàòîãî âîçäóõà, òî åñòü
àýðîäèíàìè÷åñêèé øóì.

Ñïåêòðû øóìà âíóòðè êàìåðû â ðàçíûõ åå òî÷êàõ ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 2.

Ðèñ. 2. Ñïåêòðû øóìà âíóòðè êàìåðû: 1 �ÓÇÄ îêîëî äâåðè; 2 �ÓÇÄ ñïðàâà îò äâåðè;
3 �ÓÇÄ ïðè ïîäà÷å äðîáè; 4 - íîðìàòèâ øóìà ïî ÑÍ 2.2.4/2.1.8562 � 96

Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî â èíòåðâàëå ÷àñòîò îò 250 Ãö äî 8000 Ãö óðîíè øóìà,
ïðåâûøàþò íîðìàòèâíî-äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ íà 8 � 20 äÁ. Îêîëî äâåðåé óñòàíîâêè
íàáëþäàþòñÿ ìàêñèìàëüíûå óðîâíè øóìà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â íèæíåé ÷àñòè äâåðè,
äëÿ ââîäà òðîñà òåëåæêè, èìååòñÿ îòâåðñòèå. Óðîâåíü øóìà çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ
ñïðàâà îò äâåðè íà 5 � 7 äÁ â èíòåðâàëå ÷àñòîò îò 1000 Ãö äî 4000 Ãö. Ðàáî÷èé ïðîöåññ
òàêæå ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ óðîâíåé øóìà òîëüêî â íèçêî÷àñòîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà äî
125 Ãö.
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Äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øóìà íà ÐÌ îïåðàòîðà íàìè ïðåäëîæåí ìåòîä óâåëè÷åíèÿ
ýêâèâàëåíòíîé ïëîùàäè çâóêîïîãëîùåíèÿ À, ì2, äðîáåñòðóéíîé êàìåðû (è, êàê ñëåäñòâèå,
óâåëè÷åíèå åå ïîñòîÿííîé ïîìåùåíèÿ B, ì2) ïóòåì îáëèöîâêè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé
êàìåðû ïëîñêîñòíûìè ÇÏ ïîãëîòèòåëÿìè. Äëÿ ýòîãî áûë ïðîâåäåí ïðåäñòàâëåííûé
íèæå àêóñòè÷åñêèé ðàñ÷åò âîçìîæíîãî ñíèæåíèÿ ÓÇÄ è ÓÇ íà ÐÌ îïåðàòîðà ïðè
èñïîëüçîâàíèè âûøåóêàçàííîãî ìåòîäà [4, 5].

Ïëîùàäü îãðàæäàþùèõ ïåðåãîðîäîê êàìåðû íàõîäèòñÿ ïî ôîðìóëå (1):

Sîãð = 2 · (L ·D ·H +H ·D), ì2 (1)

Sîãð = 2 · (16 · 4 + 16 · 4,5 + 4 · 4,5) = 308 ì2,

ãäå L− äëèíà ïîìåùåíèÿ, ì;

D− øèðèíà ïîìåùåíèÿ, ì;

H− âûñîòà ïîìåùåíèÿ, ì.

Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ äî (α) è ïîñëå (α1) óñòàíîâêè
çâóêîïîãëîòèòåëåé íàõîäÿòñÿ ïî ôîðìóëàì (2) è (3):

α =
B

B + Sîðã
, (2)

α1 = (A1 + ∆A)Sîðã, (3)

ãäå B− ïîñòîÿííàÿ ïîìåùåíèÿ, ì2;

A1− ýêâèâàëåíòíàÿ ïëîùàäü çâóêîïîãëîùåíèÿ ïîâåðõíîñòÿìè, íå çàíÿòûìè
çâóêîïîãëîùàþùåé îáëèöîâêîé, ì2;

∆A− çâóêîïîãëîùåíèå, âíîñèìîãî çâóêîïîãëîòèòåëÿìè, ì2.

Çíà÷åíèå äîïîëíèòåëüíîãî çâóêîïîãëîùåíèÿ, âíîñèìîãî çâóêîïîãëîòèòåëÿìè,
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå (4):

∆A = αîáë · Sîáë + Aøò · nøò, (4)

ãäå αîáë− ðåâåðáåðàöèîííûé êîýôôèöèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ, â îêòàâíûõ ïîëîñàõ
÷àñòîò, äîïîëíèòåëüíîé çâóêîïîãëîùàþùåé îáëèöîâêè;

Sîáë− ïëîùàäü îáëèöîâêè, ì2;

Aøò− ýêâèâàëåíòíàÿ ïëîùàäü çâóêîïîãëîùåíèÿ â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò îäíîãî
øòó÷íîãî çâóêîïîãëîòèòåëÿ, ì2;

nøò− êîëè÷åñòâî çâóêîïîãëîòèòåëåé, øò.

Çíà÷åíèå çâóêîïîãëîùåíèÿ íåîáëèöîâàííûõ îãðàæäàþùèõ ïîâåðõíîñòåé
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå (5):

A1 = α(Sîãð − Sîáë), (5)

ãäå α− ñðåäíèé êîýôôèöèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ ïîìåùåíèÿ äî óñòàíîâêè
çâóêîïîãëîùàþùåé êîíñòðóêöèè;

Ïîñòîÿííûå ïîìåùåíèÿ äî (B) è ïîñëå (B1) óñòàíîâêè çâóêîïîãëîòèòåëåé ìîæíî
îïðåäåëèòü ïî ôîðìóëàì (6) è (7):

B = B1000 · µ, (6)
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B1 = (A1 + ∆A)/(1 − α1), (7)

ãäå B1000− ïîñòîÿííàÿ ïîìåùåíèÿ íà ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîé ÷àñòîòå 1000 Ãö, ì2;

µ− ÷àñòîòíûé ìíîæèòåëü.

Ìàêñèìàëüíîå ñíèæåíèå ÓÇÄ â ðàñ÷åòíîé òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé â çîíå
îòðàæåííîãî çâóêà, ïðè óñòàíîâêå çâóêîïîãëîùàþùåé êîíñòðóêöèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ôîðìóëå (8):

∆L = 10 lg(B1/B), äÁ. (8)

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ áûëà âûáðàíà êîíñòðóêöèÿ îáëèöîâêè, ñîñòîÿùàÿ èç:

- ñóïåðòîíêîãî áàçàëüòîâîãî âîëîêíà;
- ñòåêëîòêàíè òèïà Ý-0,1 (ÃÎÑÒ 19907 � 2015)[6];
- ïðîñå÷íî-âûòÿæíîãî ëèñòà òîëùèíîé 2 ìì, êîýôôèöèåíò ïåðôîðàöèè 54%.

Ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çâóêîïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà = 15 êã/ì3. Äèàìåòð
îòâåðñòèÿ � 3 ìì. Âîçäóøíûé ïðîìåæóòîê - 0 ì. Ôîðìà çâóêîïîãëîùàþùèõ îáëèöîâîê -
ïàðàëëåëåïèïåä ñ ðàçìåðàìè 4000*1000*100 ìì.

Ñëåäîâàòåëüíî, â äðîáåñòðóéíóþ êàìåðó ñ ðàçìåðàìè 16*4*4,5 ì ìîæíî
óñòàíîâèòü 20 çâóêîïîãëîùàþùèõ îáëèöîâîê ïî ïåðèìåòðó ñòåí íà âûñîòå 2,5 ìåòðà îò
ïîëà.

Ðàñ÷åòíûå äàííûå ñî çâóêîïîãëîùàþùåé îáëèöîâêîé è áåç íåå ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 1.

Òàáëèöà 1
Ðàñ÷åòíûå äàííûå çâóêîïîãëîùåíèÿ â äðîáåñòðóéíîé êàìåðå ñ îáëèöîâêîé è áåç íåå

Ðàññ÷èòàííûå Ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêèå ÷àñòîòû, Ãö, îêòàâíûõ ïîëîñ
ïàðàìåòðû 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Ïîñòîÿííàÿ ïîìåùåíèÿ,
(Â, ì2), äî/ïîñëå
óñòàíîâêè çâóêîïîãëîù.
êîíñòðóêöèè

9,36
/
23,00

8,93
/
62,2

9,22
/
164,7

10,81
/
176,6

14,40
/
178,6

21,60
/
185,8

64,56
/
194,4

60,48
/
215,6

Ñðåäíèé êîýôôèöèåíò
çâóêîïîëãîùåíèÿ, α,
äî/ïîñëå óñòàíîâêè
çâóêîïîãëîù.
êîíñòðóêöèè

0,029
/
0,069

0,028
/
0,176

0,029
/
0,329

0,034
/
0,364

0,045
/
0,367

0,066
/
0,376

0,100
/
0,387

0,164
/
0,412

Ýêâ. ïëîùàäü
çâóêîïîãëîùåíèÿ
ïðè íåîáëèöîâàííûõ
îãðàæäàþùèõ
ïîâåðõíîñòÿõ, A1, ì

2

6,612 6,384 6,612 7,752 10,26 15,05 22,80 37,40

Çíà÷åíèå
äîïîëíèòåëüíîãî
çâóêîïîãëîùåíèÿ,
âíîñèìîãî
çâóêîïîãëîòèòåëÿìè,
∆A, ì2

14,8 45,4 95,0 104,6 101,5 101,0 96,4 89,4
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Òàáëèöà 1 (Ïðîäîëæåíèå)

Ìàêñèìàëüíîå
ñíèæåíèå ÓÇÄ â
ðàñ÷åòíîé òî÷êå,
ðàñïîëîæåííîé â çîíå
îòðàæåííîãî çâóêà,
ïðè óñòàíîâêå ÇÏ
îáëèöîâîê, ∆L, äÁ

3,9 6,4 12,5 12,1 10,9 9,3 7,5 5,5

Äëÿ ðàñ÷åòà óðîâíÿ çâóêà íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ
óêàçàííûõ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñïðàâî÷íûå
êîððåêòèðóþùèå ïîïðàâêè (∆Li, äÁ) â i-îé îêòàâå ñîãëàñíî øêàëå ÷àñòîòíîé êîððåêöèè À.
Òàê êàê ÓÇ ÿâëÿåòñÿ îäíî÷èñëîâîé õàðàêòåðèñòèêîé øóìà, òî äàííûå ïîïðàâêè ïîçâîëÿþò
ó÷åñòü íåðàâíîìåðíîñòü ñóáúåêòèâíîãî âîñïðèÿòèÿ øóìà ÷åëîâåêîì â çàâèñèìîñòè îò
÷àñòîòû, à èìåííî: çíà÷èòåëüíóþ ¾òóãîóõîñòü¿ ñëóõîâîãî àíàëèçàòîðà íà íèçêèõ
÷àñòîòàõ è ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøóþ � íà âûñîêèõ. Âåëè÷èíû ñêîððåêòèðîâàííûõ (ïî
øêàëå À) îêòàâíûõ ÓÇÄ (Li, äÁ) îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå (9):

Li = L2i − ∆Li, äÁ, (9)

ãäå L2i− ÓÇÄ (äÁ) â i-òîé îêòàâå ïîñëå âíåäðåíèÿ çâóêîïîãëîùàþùèõ
êîíñòðóêöèé, äÁ.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ îêòàâíûõ ÓÇÄ ïîñëå âíåäðåíèÿ çâóêîïîãëîùàþùèõ
îáëèöîâîê (ñ ó÷åòîì êîððåêòèðóþùèõ ïîïðàâîê ïî øêàëå À) ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.

Òàáëèöà 2
Çíà÷åíèÿ ÓÇÄ

Ñðåäíåãåîìåòðè-
÷åñêèå ÷àñòîòû,
Ãö, îêòàâíûõ
ïîëîñ

¾Ôîíîâûé¿ ÓÇÄ
ïîñëå âíåäðåíèÿ
çâóêîïîãëîùà-
þùèõ îáëèöîâîê
(L2i), äÁ

Ïîïðàâêà äëÿ
÷àñòîòíîé
êîððåêöèè ïî
øêàëå A (∆Li),
äÁ

Êîððåêòèðîâàí-
íûé ïî øêàëå
À óðîâåíü
çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ ïîñëå
âíåäðåíèÿ
çâóêîïîãëîùà-
þùèõ îáëèöîâîê
(Li), äÁ

63 91,1 26,3 64,8
125 91,6 16,1 75,5
250 89,5 8,6 80,9
500 90,9 3,2 87,7
1000 94,1 0 94,1
2000 101,5 -1,2 102,7
4000 93,5 -1 94,5
8000 84,5 1,1 83,4

Ñëåäîâàòåëüíî, óðîâåíü çâóêà (LA, äÁÀ) ïîñëå âíåäðåíèÿ øóìîçàùèòíûõ
ìåðîïðèÿòèé, ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå (10):
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L = 10 lg(
∑

100,1·LAi) = 104,0, äÁÀ. (10)

Ïðåäëîæåííûå øóìîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ çíà÷èòåëüíî ñíèçÿò êàê ¾ôîíîâûé¿
óðîâåíü øóìà â äðîáåñòðóéíîé êàìåðå, òàê è óðîâåíü øóìà ïðè ðàáî÷åì ïðîöåññå. Óðîâíè
øóìà äî è ïîñëå óñòàíîâêè çâóêîîãëîùàþùèõ êîíñòðóêöèé èçîáðàæåíû íà ðèñóíêå 3.

Ðèñ. 3. ¾Ôîíîâûé¿ ÓÇÄ (ïîäà÷à òîëüêî ñæàòîãî âîçäóõà), 2 � ÓÇÄ ðàáî÷åãî ïðîöåññà
(äî óñòàíîâêè ÇÏ îáëèöîâêè), 3 � ÓÇÄ ðàáî÷åãî ïðîöåññà (ïîñëå óñòàíîâêè ÇÏ

îáëèöîâêè), 4 � íîðìàòèâ øóìà ïî ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562 � 96

Â ñâÿçè ñ ïðîâåäåíèåì øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé óðîâåíü çâóêà ñíèçèòñÿ íà
111,5− 104,0 = 7,5 äÁÀ, áëàãîäàðÿ ÷åìó ïîíèçèòñÿ êëàññ óñëîâèé òðóäà íà ÐÌ îïåðàòîðà
ïî ôàêòîðó øóìà (áåç ó÷åòà äëèòåëüíîñòè ðàáîòû äðîáåñòðóéùèêà â ñìåíó) ñ 3.4 äî 3.3.

Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà èíäèâèäóàëüíîé çàùèòû îïåðàòîðà îò øóìà íà ðàáî÷åì
ìåñòå íàìè ïðåäëîæåíî îñíàñòèòü çàùèòíûé øëåì äðîáåñòðóéùèêà ïðîòèâîøóìîâûìè
íàóøíèêàìè (ðèñóíîê 4), ÷òî ïîçâîëèò åùå áîëåå ñíèçèòü êëàññ óñëîâèé òðóäà ïî ôàêòîðó
øóìà.

Ðèñ. 4. Øëåì äðîáåñòðóéùèêà ñ ïðîòèâîøóìîâûìè íàóøíèêàìè
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Çàêëþ÷åíèå

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåí ïðîöåññ äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêà êðóïíîãàáàðèòíûõ
äåòàëåé íà ÇÀÎ ¾Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåõàíè÷åñêèé çàâîä¿. Íà îñíîâå èíæåíåðíîãî
èññëåäîâàíèÿ ïðîöåññà äðîáåñòðóéíîé îáðàáîòêè âûÿâëåíî çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå
óðîâíÿ øóìà â äðîáåñòðóéíîé êàìåðå íàä íîðìàòèâíûìè çíà÷åíèÿìè (ôàêòîð âûÿâëåí
âñëåäñòâèå èçìåðåíèÿ óñëîâíîãî ¾ôîíîâîãî¿ óðîâíÿ øóìà).

Â õîäå ðàáîòû áûëè ïðåäëîæåíû ìåòîäû ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ øóìà â
äðîáåñòðóéíîé êàìåðå, à èìåííî: ïîäîáðàíû è ñïðîåêòèðîâàíû ñðåäñòâà êîëëåêòèâíîé
øóìîçàùèòû (óñòàíîâêà 20-òè ÇÏ îáëèöîâîê), ïðîâåäåí àêóñòè÷åñêèé ðàñ÷åò óðîâíåé
øóìà íà ðàáî÷åì ìåñòå îïåðàòîðà ïîñëå âíåäðåíèÿ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, à
òàêæå ïðåäëîæåíî îñíàùåíèå çàùèòíîãî øëåìà äðîáåñòðóéùèêà ïðîòèâîøóìîâûìè
íàóøíèêàìè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñíèæåí êëàññ óñëîâèé òðóäà îïåðàòîðîâ äðîáåñòðóéíîé
îáðàáîòêè ïî ôàêòîðó øóìó îò 3.4 äî 3.3.
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