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Àííîòàöèÿ

Óíèâåðñàëüíûå êóõîííûå ìàøèíû (ÓÊÌ) èìåþò øèðîêèå âîçìîæíîñòè îáðàáîòêè ïèùåâûõ

ïðîäóêòîâ, à òàêæå âûïîëíÿþò ðàçëè÷íûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ïðîèçâîäñòâåííîì öåõó

ïðåäïðèÿòèé ïèòàíèÿ. Çàâîäîì èçãîòîâèòåëåì äëÿ âñåõ òèïîâ ÓÊÌ ÿâëÿåòñÿ Ïåðìñêèé çàâîä òîðãîâîãî

ìàøèíîñòðîåíèÿ, Ðîññèÿ. Áîëüøîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà ïðåäïðèÿòèÿõ ïèòàíèÿ ïîëó÷èëà ìàøèíà ÓÊÌ

òèïà ÏÓ-0.6, Ï-2, ÓÌÌ-ÏÐ è ÓÊÌ. Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ÄîíÍÓÝÒ øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê

ìàøèí óêàçàëè íà òåíäåíöèþ íà èõ èçìåíåíèÿ êîíñòðóêöèè â ñòîðîíó ñíèæåíèÿ èçëó÷àåìîãî øóìà,

ò.å. ïîâûøåíèÿ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ìàøèí è èõ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè. Îäíàêî, íåêîòîðûå ìîäåëè

ÓÊÌ ïîêàçàëè ïðåâûøåíèå ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûõ íîðì ïî øóìó, à èìåííî ñî ñìåííûì ìåõàíèçìîì

äëÿ âçáèâàíèÿ è ïðîñåèâàíèÿ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ. Ïðåäëîæåíû ðåêîìåíäàöèè ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèþ

êîíñòðóêöèè ìåõàíèçìîâ.
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êîíñòðóêöèè.
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Abstract

Universal Kitchen Machines (UKM) has ample opportunities for processing food products, as well

as performs various technological operations in the production workshop of catering enterprises. By a plant

a manufacturer from all types of UKM is the Perm plant of trade engineer, Russia. Long-term researches of

DonNUET of noise descriptions of machines speci�ed on a tendency on their changes of construction toward

the decline of the radiated noise, i.e. increases of technical level of machines and their competitiveness. UKM

models have exceeded the maximum permissible noise standards namely with interchangeable mechanism for

whipping and sifting food. Suggestions for design improvements mechanisms.
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Ââåäåíèå

Óíèâåðñàëüíûå êóõîííûå ìàøèíû øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ
ïèòàíèÿ áëàãîäàðÿ âîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé:
îáðàáîòêè ìÿñà è ðûáû, îáðàáîòêè ñûðûõ è âàðåíûõ îâîùåé, âçáèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ
æèäêèõ ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, ïåðåìåøèâàíèÿ, ïðîñåèâàíèÿ, äðîáëåíèÿ è î÷èñòêè
ïèùåâîãî ñûðüÿ è ïðîäóêòîâ. Âûïîëíåíèå ýòèõ îïåðàöèé ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì çàìåíû íà
ïðèâîäíîì ìåõàíèçìå ñîîòâåòñòâóþùèõ ñìåííûõ ìåõàíèçìîâ [1-3]. Êîìïëåêòíîñòü ÓÊÌ
ñìåííûìè ìåõàíèçìàìè ðàçëè÷íàÿ. Ìàøèíû âûïóùåíû ñåðèéíî Ïåðìñêèì çàâîäîì
òîðãîâîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ ÐÔ.

Ïåðâîíà÷àëüíî çàâîä âûïóñêàë ïðèâîä ÏÓ-0,6, çàòåì ïðèâîä Ï-2, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ âûïóñêàþòñÿ ÓÊÌ. Êðîìå òîãî, Ïåðìñêèì çàâîäîì òîðãìàø âûïóùåí ìàëîãàáàðèòíûé
ïðèâîä ÓÌÌ, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ â ìàëûõ êóõîííûõ ïîìåùåíèÿõ, â âàãîíàõ �
ðåñòîðàíàõ, íà ñóäàõ è äð.

ÓÊÌ ïðè ðàáîòå èçëó÷àåò óðîâåíü øóìà, îêàçûâàþùèé âðåäíîå âîçäåéñòâèå
íå òîëüêî íà îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë, íî è íà ïîñåòèòåëåé ïðåäïðèÿòèé ïèòàíèÿ.
Òåì áîëåå, ÷òî ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ ýòèõ ïðåäïðèÿòèé àêóñòè÷åñêè ñâÿçàíû,
çà÷àñòóþ, ñ çàëàìè îáñëóæèâàíèÿ.

Ïåðìñêèé çàâîä òîðãìàø (ÏÇÒÌ) ïåðèîäè÷åñêè ñîâåðøåíñòâóåò êîíñòðóêöèþ
âûïóñêàåìûõ ÓÊÌ äëÿ óëó÷øåíèÿ èõ ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, â ò.÷. øóìîâûõ.

Â òåõíè÷åñêèõ èíôîðìàöèîííûõ èñòî÷íèêàõ ñâåäåíèÿ î øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêå (ØÕ)
èññëåäóåìûõ ìàøèí îòñóòñòâóþò, ò.ê. îíè ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç ïîêàçàòåëåé èõ òåõíè÷åñêîãî
óðîâíÿ è êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè.

1. Ýâîëþöèÿ êîíñòðóêöèè óíèâåðñàëüíûõ êóõîííûõ ìàøèí è èõ

øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê

Ïðîâîäèìûå êàôåäðîé îáîðóäîâàíèÿ ïèùåâûõ ïðîèçâîäñòâ óíèâåðñèòåòà
ÄîíÍÓÝÒ ìíîãîëåòíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê ÓÊÌ
ïîçâîëèëè ïðîñëåäèòü ýâîëþöèþ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ñî âðåìåíåì.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ íàó÷íîå îáîñíîâàíèå íàïðàâëåíèÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ
êîíñòðóêöèé ÓÊÌ äëÿ ñíèæåíèÿ èçëó÷àåìîãî øóìà è, òåì ñàìûì, óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíî-
ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé òðóäà ðàáîòíèêîâ îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèéØÕ ÓÊÌ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 1 â âèäå
óðîâíåé çâóêîâîé ìîùíîñòè ïî õàðàêòåðèñòèêå À [4].

Â òàáëèöå 1 ÷àñòîòà âðàùåíèÿ âûõîäíîãî âàëà 1 ñîîòâåòñòâóåò 170 îá/ìèí, à 2 �
÷àñòîòå 330 îá/ìèí.
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Òàáëèöà 1

Øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè óíèâåðñàëüíûõ êóõîííûõ ìàøèí

Øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè, äÁÀ
Òåõíîëîãè÷åñêàÿ îïåðàöèÿ Òèï ìàøèíû

ÏÓ-0,6 Ï-2 ÓÊÌ ÓÌÌ-ÏÐ
Ñîáñòâåííî ïðèâîä
ñêîðîñòü 1 77 77 74 83
ñêîðîñòü 2 - 82 80 -
Èçìåëü÷åíèå
îâîùåé 77 90 82 86
ìÿñà 80 84 79,7 83
Âçáèâàíèå
ñêîðîñòü 1 78 88 77 84
ñêîðîñòü 2 82 92 84 86
Ïåðåìåøèâàíèå 83 88 77 -
Äðîáëåíèå ñóõàðåé 81 83 - -
Ïðîñåèâàíèå - 98 82 -
Ïðîòèðàíèå - 90 - -
Î÷èñòêà êîðíåêëóáíåïëîäîâ - - - 88

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è èõ ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïîêàçûâàåò,
÷òî ØÕ ñîáñòâåííî ïðèâîäîâ èìåþò òåíäåíöèþ ê èõ ñíèæåíèþ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
ïîâûøåíèè êà÷åñòâà è òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ èõ êîíñòðóêöèè.

Ðèñ. 1. ØÕ óíèâåðñàëüíîãî ïðèâîäà

×òî êàñàåòñÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìàøèí ñî ñìåííûìè ìåõàíèçìàìè äëÿ âûïîëíåíèÿ
îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, òî àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ ñîõðàíÿåòñÿ ëèøü ïðè
ñðàâíåíèè ØÕ ïðèâîäà Ï-2 è ÓÊÌ. Ó óíèâåðñàëüíîãî ïðèâîäà ÏÓ-0,6 ØÕ, âûïóùåííîãî
ðàíåå, îêàçàëèñü íèæå, ÷åì ó ïðèâîäà Ï-2, ñåðèéíî âûïóùåííîãî ÏÇÒÌ ïîçæå, âçàìåí
ÏÓ-0,6. Ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì íà Ï-2 óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ
0,6 êÂò äî 0,8 êÂò è, âîçìîæíî, ñíèæåíèåì ìàññû ìàøèíû ñ 48 êã äî 41 êã.

ØÕ ïîñëåäíåé ìîäèôèêàöèè ÓÊÌ óëó÷øåíû íà 2-8 äÁÀ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðèâîäîì Ï-2 êàê ïî õàðàêòåðèñòèêå ñîáñòâåííî ïðèâîäà, òàê è ïðè âûïîëíåíèè
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îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò ØÕ ïðè ïðîñåèâàíèè
ìóêè. Âåëè÷èíà ñíèæåíèÿ èçëó÷àåìîãî øóìà óìåíüøåíà íà 16 äÁÀ çà ñ÷åò ðåêîíñòðóêöèè
ïîäøèïíèêîâîãî óçëà, êîòîðîå ïðèâåëî ê ñíèæåíèþ áèåíèÿ ñèòà.

Íàèáîëüøèé óðîâåíü øóìà ÓÊÌ èçëó÷àåò ïðè ðàáîòå ñ ïðîñåèâàþùèì ñìåííûì
ìåõàíèçìîì � 90 äÁÀ. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì øóìà â ìàøèíå ÿâëÿåòñÿ âðàùàþùååñÿ
ñèòî ñ ÷àñòîòîé 12 ñ-1, ïîñàæåííîå êîíñîëüíî íà âàë. Ïîñòóïàþùèé íåðàâíîìåðíî èç
áóíêåðà ñûïó÷èé ïðîäóêò â ñèòî ñîçäàåò äîïîëíèòåëüíóþ öåíòðîáåæíóþ íàãðóçêó íà
âàë. Áàëàíñèðîâêà ñèòà, â ðåçóëüòàòå, íå äàåò íóæíîãî ýôôåêòà. Ñèòî âèáðèðóåò è
èçëó÷àåò ïîâûøåííûé óðîâåíü øóìà. Êîðïóñ ïðîñåèâàòåëÿ íå ñíèæàåò èçëó÷àåìîãî
øóìà, ò.ê. ïèòàþùèé áóíêåð àêóñòè÷åñêè ñâÿçàí ñ ïðîèçâîäñòâåííûì ïîìåùåíèåì.
Äëÿ äàëüíåéøåãî ñíèæåíèÿ èçëó÷àåìîãî øóìà ÓÊÌ ñ ïðîñåèâàòåëåì öåëåñîîáðàçíî
äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè ïðîñåèâàòåëÿ â íàïðàâëåíèè: íåîáõîäèìî
ðàçíåñòè ïîäøèïíèêîâûå îïîðû. Îäíó ðàçìåñòèòü â íèæíåé ÷àñòè ñèòà, à âòîðóþ � â
âåðõíåé ÷àñòè ñèòà, ïðîïóñòèâ âàë ÷åðåç ñèòî.

Èñòî÷íèêîì ïîâûøåííîãî øóìà âî âçáèâàëüíîì ìåõàíèçìå ÿâëÿåòñÿ çóá÷àòûé
ïëàíåòàðíûé ìåõàíèçì âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ ïðèâîäà âçáèâàòåëÿ. Ê óëó÷øåíèþ ØÕ
ìåõàíèçìà ïðèâåäåò çàìåíà çóá÷àòîãî âåíöà âíóòðåííåãî çàöåïëåíèÿ íà ïëàñòìàññîâîå èç
êîìïîçèòíûõ ìàòåðèàëîâ èëè êàïðîëîíà. Òàêîå óñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè
íå òîëüêî ñíèçèò èçëó÷åíèå øóìà ÓÊÌ, íî è èñêëþ÷èò íåîáõîäèìîñòü ñìàçêè
çàöåïëåíèÿ è âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ ñìàçêè â äåæó ñ ïðîäóêòîì. Äðóãèì íàïðàâëåíèåì
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ âçáèâàëüíîãî ìåõàíèçìà ìîæåò áûòü çàìåíà çóá÷àòîé ïåðåäà÷è íà
ïåðåäà÷ó òðåíèåì.

Âûñîêèé óðîâåíü èçëó÷åíèÿ øóìà (84 äÁÀ) ïîñëåäíåé ìîäåëè ÓÊÌ âîçíèêàåò
íà áîëüøîé ÷àñòîòå âðàùåíèÿ âûõîäíîãî âàëà ïðè ðàáîòå ìàøèí íà âçáèâàíèè ïèùåâûõ
ïðîäóêòîâ. Îäíàêî, ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò è î
òîì, ÷òî ïðè âçáèâàíèè ñìåñåé íà âûñîêîé ñêîðîñòè èìååò ìåñòî ïðåâûøåíèå ñàíèòàðíûõ
íîðì.

Âûñîêèé óðîâåíü øóìà èçëó÷àåòñÿ ìàøèíîé ÓÌÌ-ÏÐ � 88 äÁÀ ïðè î÷èñòêå
êàðòîôåëÿ èç-çà óäàðîâ êëóáíåé î ñòåíêè ðàáî÷åé êàìåðû.

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå è äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü øóìà, èçëó÷àåìûé
ÓÊÌ ïðè èçìåëü÷åíèè îâîùåé. Îñíîâíûìè èñòî÷íèêàìè øóìà â ìàøèíàõ ÿâëÿåòñÿ øóì,
èçëó÷àåìûé ñîáñòâåííî ïðèâîäîì, øóì êîíè÷åñêîé ïåðåäà÷è âðàùåíèÿ îò ïðèâîäà ê âàëó
ðàáî÷åãî îðãàíà, øóì îò âçàèìîäåéñòâèÿ íîæåé ðàáî÷åãî îðãàíà ñ ïðîäóêòîì. Øóì
êîíè÷åñêîé ïåðåäà÷è âî ìíîãîì çàâèñèò îò êà÷åñòâà ñáîðêè ïåðåäà÷è, ïðåæäå âñåãî çàçîðà
ìåæäó çóáüÿìè è ñìàçêè çóá÷àòîé ïåðåäà÷è. Óëó÷øåíèå ØÕ äàííîé ìàøèíû âîçìîæíî
ïóòåì çàìåíû êîíè÷åñêîé ïåðåäà÷è íà ÷åðâÿ÷íóþ. Ýêñïåðèìåíòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðè ýòîì
óðîâåíü çâóêîâîé ìîùíîñòè èçëó÷åíèÿ øóìà ñíèæàåòñÿ íà 18-20 äÁÀ. Êà÷åñòâî ñìàçêè
ïåðåäà÷è çàâèñèò â îñíîâíîì, îò ïåðèîäè÷íîñòè îáñëóæèâàíèÿ. Íà øóì âçàèìîäåéñòâèÿ
íîæåé ñ ïðîäóêòîì ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò èõ çàîñòðåíèå è óñèëèå íà òîëêàòåëå.

Ïåðâûé ôàêòîð îïðåäåëÿåòñÿ êà÷åñòâîì îáñëóæèâàíèÿ ìàøèíû, à âòîðîé �
íàëè÷èåì äåìïôèðóþùåãî ýëåìåíòà è äàò÷èêîì ìàêñèìàëüíîãî óñèëèÿ, îòêëþ÷àþùåãî
ýëåêòðîäâèãàòåëü ÓÊÌ.

Ïðåäåëüíî-äîïóñòèìàÿ øóìîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà (ÏÄØÕ) ÓÊÌ ïî óðîâíþ
çâóêîâîé ìîùíîñòè (õàðàêòåðèñòèêà À) ñîñòàâëÿåò 82 äÁÀ. Ýòà õàðàêòåðèñòèêà ïîëó÷åíà
èñõîäÿ èç äîïóñòèìîãî óðîâíÿ çâóêà ïîìåùåíèé ïðåäïðèÿòèé îáùåñòâåííîãî ïèòàíèÿ
70 äÁÀ è ÃÎÑÒ 31252-2004 (ÈÑÎ 3740:2000) è ÃÎÑÒ 30530-97. Ñðàâíåíèå ØÕ ïðèâîäà
ÓÊÌ ñ ÏÄØÕ ïîêàçûâàåò, ÷òî ØÕ ñîáñòâåííîãî ïðèâîäà è ïðèâîäà ñ ðÿäîì ñìåííûõ
ìåõàíèçìîâ ðàâíû èëè íå ïðåâûøàþò çíà÷åíèå ÏÄØÕ.
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Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, äàëüíåéøåå ñîâåðøåíñòâîâàíèå êîíñòðóêöèè óíèâåðñàëüíûõ
êóõîííûõ ìàøèí ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè
öåëåñîîáðàçíî íàïðàâèòü íà óñîâåðøåíñòâîâàíèå ïðîñåèâàþùåãî, âçáèâàëüíîãî
ñìåííîãî ìåõàíèçìà, à òàêæå èçìåëü÷åíèÿ îâîùåé â ñîîòâåòñòâèè ñ àïðîáèðîâàííûìè
ðåêîìåíäàöèÿìè.
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