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Àííîòàöèÿ

Ïîâûøåííûå óðîâíè øóìà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé îäèí

èç ïðåâàëèðóþùèõ âðåäíûõ ôàêòîðîâ. Àíàëèç êîìïîíîâîê ñòàíêîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ìåòîäîì

âèáðîïîãëîùåíèÿ íå âñåãäà äà¼ò âûñîêèé ðåçóëüòàò è íå ñíèæàåò óðîâíè øóìà äî íîðìàòèâíûõ

çíà÷åíèé. Äëÿ ñíèæåíèÿ øóìà âñå ÷àùå èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå îãðàæäåíèÿ è ýêðàíû. Â ñòàòüå

ïîäðîáíî îïèñàíû ìåòîäû ðàñ÷åòà òàêèõ êîíñòðóêöèé ñ ó÷åòîì ïàðàìåòðîâ ïîìåùåíèÿ, ñ ó÷åòîì

ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ êîíñòðóêöèé. Âûïîëíåíèå ðàñ÷åòîâ ïî ïîëó÷åííûì ôîðìóëàì ïîçâîëÿåò

çíà÷èòåëüíî óòî÷íèòü ðàñ÷åò óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ îò èñòî÷íèêîâ è ñîîòâåòñòâåííî, ñèñòåì

ñíèæåíèÿ øóìà. Ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî øóìîçàùèòå ñ ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêîé ïîçâîëèò ñíèçèòü

óðîâíåé øóìà â öåõàõ ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé äî íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé.
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Abstract

Excessive noise in the workplaces of the metalworking enterprises is one of the prevailing harmful

factors. Analysis of the machine layouts shows that the vibration absorption method does not always give a

high result and does not reduce noise levels to standard values. Various barriers and screens are increasingly

used to reduce noise. The article describes in detail the methods for calculating such structures, taking into

account the parameters of the premises and geometric dimensions of the structures. Performing calculations

based on the obtained formulas provides signi�cantly more accurate calculations of sound pressure levels from

sources and, accordingly, noise reduction systems. Developing noise mitigation measures using the proposed

method will reduce the noise levels in the workshops of metalworking enterprises to standard values.
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Ââåäåíèå

Àíàëèç êîìïîíîâîê ìåòàëëîáðàáàòûâàþùèõ ñòàíêîâ è õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàñòà÷èâàíèÿ îòâåðñòèé [1] è òî÷åíèÿ äâóõ ïîñàäî÷íûõ
ïîâåðõíîñòåé îñåé êîëåñíûõ ïàð ïîêàçûâàåò, ÷òî ñíèæåíèå øóìà ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà
è îñåé ìåòîäîì âèáðîïîãëîùåíèÿ íå âñåãäà öåëåñîîáðàçíî.

Âûïîëíåíèå ñàíèòàðíûõ íîðì ïî óðîâíþ øóìà íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ îïåðàòîðîâ
òåõíîëîãè÷íåå è ïðîùå äîñòè÷ü ïàññèâíûìè ìåòîäàìè, òàêèìè êàê ëîêàëüíûå
îãðàíè÷åíèÿ è øóìîçàùèòíûå ýêðàíû. Àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåìû ñíèæåíèÿ
øóìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðàçíèöó ìåæäó ôàêòè÷åñêèìè îêòàâíûìè óðîâíÿìè çâóêîâîãî
äàâëåíèÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ îïåðàòîðîâ è ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè.

1. Òðåáóåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñíèæåíèÿ øóìà ñòàíî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñèñòåìû øóìîçàùèòû äîëæíû îáåñïå÷èâàòü
ñàíèòàðíûå íîðìû íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ îïåðàòîðîâ íå òîëüêî îäíîãî îòäåëüíîãî ñòàíêà, íî è
â óñëîâèÿõ ðàáîòû ó÷àñòêîâ, òî åñòü íåñêîëüêèõ îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ ñòàíêîâ. Áûëè
ïðîâåäåíû çàìåðû óðîâíåé øóìà êàê îò îòäåëüíûõ ñòàíêîâ, òàê è â öåõå â öåëîì. Çíà÷åíèÿ
íåîáõîäèìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ ñàíèòàðíûõ íîðì øóìà àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè äëÿ
ðàññìîòðåííûõ â ðàáîòå ñòàíêîâ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 1. Âåðõíèå öèôðû ñîîòâåòñòâóþò
ðàáî÷åìó ìåñòó äëÿ îäíîãî ñòàíêà, íèæíèå � óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà ñ ãðóïïîé
ñòàíêîâ.

Òàáëèöà 1

Àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèñòåì øóìîçàùèòû

Òðåáóåìàÿ âåëè÷èíà ñíèæåíèÿ øóìà (äÁ) â
Òèï ñòàíêà îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò (Ãö)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Ðàñòî÷íîé - - - 5 13 8 7 6

- - - 9 16 12 11 10
Ãèäðîêîïèðîâàëüíûé - - 4 11 10 7 - -

- - 7 14 14 10 - -
Ìîäåðíèçèðîâàííûé - - - 8 8 5 - -

- - - 11 11 9 - -
Ñ ïðÿìîóãîëüíûìè - - 5 12 15 7 5 2
ðåçöîâûìè ãîëîâêàìè - - 8 16 18 10 8 5
Ñ êðóãëûìè ðåçöîâûìè - - 8 13 17 10 7 4

ãîëîâêàìè - - 11 16 20 14 11 8

Ñîãëàñíî êîìïîíîâêàì èñòî÷íèêîâ øóìà è òðåáóåìûì çíà÷åíèÿì ñíèæåíèÿ
óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ðàçðàáîòàíû è ïðåäëîæåíû ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:

- äëÿ ãèäðîêîïèðîâàëüíîãî ñòàíêà � óñòàíîâêà ñèñòåìû çâóêîïîãëîùåíèÿ íà
âåðòèêàëüíóþ ïàíåëü è àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà íà ñòàíèíó, çàêðûâàþùåãî çîíó ðåçàíèÿ;

- äëÿ ìîäåðíèçèðîâàííîãî ñòàíêà � óñòàíîâêà äâóõ àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ çîíû
ðåçàíèÿ íà ïåðåäíåì è çàäíåì ó÷àñòêàõ ñòàíèíû;

- äëÿ ñòàíêîâ ñ ðåçöîâûìè ãîëîâêàìè � óâåëè÷åíèå çâóêîèçîëÿöèè è
âèáðîïîãëîùåíèÿ ñåðèéíûõ îãðàæäåíèé çîíû ðåçàíèÿ;

- äëÿ ñïåöèàëüíîãî ðàñòî÷íîãî ñòàíêà � óñòàíîâêà áûñòðîñúåìíûõ âûáðîïîãëîùàþùèõ
ïîêðûòèé íà ðàñòà÷èâàåìîì êîðïóñå, óñòàíîâêà îãðàæäåíèÿ ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ
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ãåðìåòèçàöèè ìåæäó áëèæíèì ê ðàáî÷åìó ìåñòó òîðöîì êîðïóñà è ïðèâîäàìè äâèæåíèÿ.

2. Àêóñòè÷åñêèé ðàñ÷åò ñèñòåìû ñíèæåíèÿ øóìà

Ïðè ðàñ÷åòå îêòàâíûõ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ îïåðàòîðîâ
ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïàðàìåòðû ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ è ñèñòåìû øóìîçàùèòû.
Èñïîëüçóÿ äàííûå ðàáîò [2, 3], çàâèñèìîñòü óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ
ïðèâåäåíû ê ñëåäóþùåìó âèäó:

- ïðè íàëè÷èè àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ â ïîìåùåíèè:

L = Lp + 10 lg

(
XÏ

4πr2
+

4ϕÏ

BÏ

)
+ 10 lgK − ÀÝ; (1)

- ñ ñèñòåìîé øóìîçàùèòû â ïðîèçâîäñòâåííîì ïîìåùåíèè:

L = Lp + 10 lg

(
XÏ

4πr2
+

4ϕÏ

BÏ

)
− ÇÈ + 10 lg

Sc
Xc

+ 10 lg

(
XÏ

S1
c

+
4ϕc
Bc

)
+ 10 lgK, (2)

ãäå Lp - óðîâíè çâóêîâîé ìîùíîñòè, ñîâîêóïíîñòè èñòî÷íèêîâ øóìà, äÁ;

r - ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà øóìà äî ðàñ÷åòíîé òî÷êè, ì;

BÏ - ïîñòîÿííàÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ, ì2;

XÏ, ϕÏ è Xc, ϕc - êîýôôèöèåíòû èñêàæåíèÿ ïîëÿ è äèôôóçíîñòè (ñîîòâåòñòâåííî)
ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ (èíäåêñ ¾ï¿) è ñèñòåìû øóìîèçîëÿöèè (èíäåêñ ¾ñ¿);

ÀÝ - àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíà, äÁ;

ÇÈ - çâóêîèçîëÿöèÿ îãðàæäåíèÿ, äÁ;

Bc - ïîñòîÿííàÿ îáúåìà ñèñòåìû øóìîèçîëÿöèè, ì2;

Sc - ïëîùàäü ñèñòåìû øóìîèçîëÿöèè, ì2;

S1
c - ïëîùàäü ñèñòåìû øóìîèçîëÿöèè ó èñòî÷íèêà øóìà, ì2;

K - êîëè÷åñòâî ñòàíêîâ, øò.

Èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå çàâèñèìîñòè, ñâÿçûâàþùèå çâóêîâîå äàâëåíèå è çâóêîâóþ
ìîùíîñòü, à òàêæå ñîîòíîøåíèÿ ðàçìåðîâ èñòî÷íèêîâ, ðàññòîÿíèå äî ðàñ÷åòíîé òî÷êè è
èõ êîìïîíîâêó, çàâèñèìîñòü ïðèíèìàåò âèä:

- ïðè íàëè÷èè àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ, çîíû ðåçàíèÿ ãèäðîêîïèðîâàëüíîãî è
ìîäåðíèçèðîâàííîãî ñòàíêîâ:

L = 10 lg
[
2 · 10lg(ab+bc+ac)+2·lg νkp + 10lgnd0l0+2·lg νk0

]
+ 12+

+10 lg

[
0,32

r2
+

16(1 − αÏ)

αÏS1
Ï

]
+ 10 lgK − ÇÈ + 18,

(3)

ãäå a, b, c - äëèíà, øèðèíà è òîëùèíà ðåçöà, ì;

k � êîëè÷åñòâî ñòàíêîâ;

νkp � ñêîðîñòü êîëåáàíèÿ ðåçöîâ, ìê;

νk0 - ñêîðîñòü êîëåáàíèÿ îñè, ìê;

αÏ è S1
Ï - êîýôôèöèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ è ïëîùàäü âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè

ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ (ì2);

d0 � äèàìåòð îñè, ì;

ÀÝ � òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (1);

n - êîë-âî ðåçöîâ, øò.;

l0 � äëèíà îñè, ì;

r � ðàññòîÿíèå äî ðåçöà, ì.

- ïðè íàëè÷èè îãðàæäåíèÿ çîíû ðåçàíèÿ îñåòîêàðíûõ ñòàíêîâ ñ ðåçöîâûìè
ãîëîâêàìè ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ:
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L = 10 lg
[
2 · 10lg(ab+bc+ac)+2·lg νkp + 10lgnd0l0+2·lg νk0

]
+

+10 lg

[
0,32

r2
+

16(1 − αÏ)

αÏSÏ

]
+ 10 lg

0,8αc + 1

αc
+ 10 lgK − ÇÈ + 18,

(4)

ãäå αc - êîýôôèöèåíò çâóêîïîãëîùåíèÿ îãðàæäåíèÿ;

S1
Ï ïëîùàäü çîíû îãðàæäåíèÿ, ì2;

a, b, c, n, d0, k, l0, r, αÏ,νkp, νk0, K òî æå, ÷òî â ôîðìóëå (3);

ÇÈ òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (2).

Ïðè íàëè÷èè îãðàæäåíèÿ çîíû ðåçàíèÿ îñåòîêàðíûõ ñòàíêîâ ñ êðóãëûìè
ðåçöîâûìè ãîëîâêàìè:

L = 10 lg
[
2 · 10lg πdr(dr+lr)+2·lg νkp + 10lgnd0l0+2·lg νk0

]
+

+10 lg

[
0,32

r2
+

16(1 − αÏ)

αÏS1
Ï

]
+ 10 lg

0,8dc + 1

dc
+ 10 lgK + 18 − ÇÈ,

(5)

ãäå dr - äèàìåòð ðåçöîâîé ãîëîâêè, ì;

lr - òîëùèíà ðåçöîâîé ãîëîâêè, ì;

dc - äèàìåòð îãðàæäåíèÿ, ì;

νkp, n, d0, l0,νk0, r,αÏ, S
1
Ï, K,ÇÈ òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (4).

- ïðè íàëè÷èè îãðàæäåíèÿ çîíû ðåçàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ðàñòî÷íîãî ñòàíêà ñ
îãðàæäåíèåì, óñòàíîâëåííûì ìåæäó êîðïóñîì è ïðèâîäîì áîðøòàíã:

L = 10 lg
[
2 · 10lg πd1l1+2 lg νk1 + 10lg πd2l1+2 lg νk2 + 10lg πd2

îòâ1
+2 lg νkîòâ1+

+10lg πd2
îòâ2

+2 lg νkîòâ2
]

+ 10 lg

[
0,32

r2
+

16(1 − αÏ)

αÏS1
Ï

]
+

+10 lg
0,8dc + 1

dc
+ 10 lgK + 18 − ÇÈ,

(6)

ãäå d1, d2 - äèàìåòðû áîðøòàíã, ì;

l1 - äëèíà áîðøòàíãè ìåæäó òîðöîì êîðïóñà è ïðèâîäîì, ì;

dîòâ1, dîòâ2, äèàìåòðû ðàñòà÷èâàåìûõ îòâåðñòèé, ì;

νk1 - ñêîðîñòü êîëåáàíèÿ áîðøòàíãè 1, ì/c;

νk2 - ñêîðîñòü êîëåáàíèÿ áîðøòàíãè 2, ì/c;

νkîòâ1 - ñêîðîñòü êîëåáàíèÿ îòâåðñòèÿ 1, ì/c;

νkîòâ2 - ñêîðîñòü êîëåáàíèÿ îòâåðñòèÿ 2, ì/c;

dc, K,ÇÈ, r, αÏ, S
1
Ï òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (5).

Äëÿ ðàñ÷åòà òðåáóåìûõ çíà÷åíèé àêóñòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ýêðàíà è
îãðàæäåíèé â ëåâóþ ÷àñòü âûðàæåíèé (5) è (6) ïîäñòàâëÿþòñÿ ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå
îêòàâíûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ, òîãäà:

ÀÝòðåá = L+ 10 lg
[
2 · 10lg(ab+bc+ac)+2·lg νkp + 10lgnd0l0+2·lg νk0

]
+ 12+

+10 lg

[
0,32

r2
+

16(1 − αÏ)

αÏS1
Ï

]
+ 10 lgK − Lc,

(7)

ãäå ÀÝòðåá - òðåáóåìàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíà, äÁ.
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Äëÿ îñåòîêàðíûõ ñòàíêîâ ñ ðåçöàìè ïðÿìîóãîëüíîãî ñå÷åíèÿ:

ÇÈòðåá = L− 10 lg
[
2 · 10lg(ab+bc+ac)+2·lg νkp + 10lgnd0l0+2·lg νk0

]
+

+10 lg

[
0,32

r2
+

16(1 − αÏ)

αÏSÏ

]
+ 10 lg

0,8dc + 1

dc
+ 10 lgK + 18,

(8)

ãäå ÇÈòðåá - òðåáóåìàÿ çâóêîèçîëÿöèÿ ýêðàíà, äÁ.

Äëÿ îãðàíè÷åíèÿ îñåòîêàðíûõ ñòàíêîâ ñ êðóãëûìè ðåçöîâûìè ãîëîâêàìè:

ÇÈòðåá = L− 10 lg
[
2 · 10lg πdr(dr+lr)+2·lg νkp + 10lgnd0l0+2·lg νk0

]
+

+10 lg

[
0,32

r2
+

16(1 − αÏ)

αÏS1
Ï

]
+ 10 lg

0,8dc + 1

dc
+ 10 lgK + 18,

(9)

Äëÿ îãðàæäåíèÿ ñïåöèàëüíîãî ðàñòî÷íîãî ñòàíêà:

ÇÈòðåá = L− 10 lg
[
2 · 10lg πd1l1+2·lg νk1 + 10lg πd2l1+2·lg νk2 + 10lg πd2

îòâ1
+2 lg νkîòâ1+

+10lg πd2
îòâ2

+2 lg νkîòâ2
]

+ 10 lg

[
0,32

r2
+

16(1 − αÏ)

αÏS1
Ï

]
+ 10 lg

0,8dc + 1

dc
+ 10 lgK + 18,

(10)

Ïðàêòè÷åñêè íàèáîëåå ïðîñòî è ýôôåêòèâíî îáåñïå÷èòü òðåáóåìóþ çâóêîèçîëÿöèþ
îãðàæäåíèÿ ñëåäóåò ïîäáîðîì òîëùèíû ýëåìåíòîâ îãðàæäåíèÿ. Ïðè íîðìàëüíîì ïàäåíèè
çâóêà çâóêîèçîëÿöèÿ îïðåäåëåíèÿ êàê:

ÇÈòðåá = lg
[
1 + 5,7 · 10−5(ρhf)

]
, (11)

ãäå ρ - ïëîòíîñòü ìàòåðèàëà îãðàæäåíèÿ, êã/ì3;

h - òîëùèíà, ì;

f - ÷àñòîòà, Ãö.

Òîãäà, ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ïðåâûøåíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà÷èíàþòñÿ ñ
÷åòâåðòîé, à ÷àùå ñ ïÿòîé îêòàâû, òîëùèíà îãðàæäåíèÿ îïðåäåëÿòüñÿ ïî ôîðìóëå:

hòðåá = 100,534+2,6(ρf)−1, (12)

ãäå ρ, f òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (12),

hòðåá - òðåáóåìàÿ òîëùèíà êîíñòðóêöèè, ì.

Äàííàÿ çàâèñèìîñòü ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ìàòåðèàë è òîëùèíó, êîãäà îãðàæäåíèå
âûïîëíåíî èç åäèíîãî ìàòåðèàëà. Ïðè íàëè÷èè â îãðàæäåíèè ñìîòðîâûõ îêîí, ÷òî
õàðàêòåðíî äëÿ îñåòîêàðíûõ ñòàíêîâ ñ ðåçöîâûìè ãîëîâêàìè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
çàâèñèìîñòü ïðèâåäåííîé çâóêîèçîëÿöèè [3]. Ïðèìåíèòåëüíî ê ðàññìàòðèâàåìûì
ñòàíêàì çàâèñèìîñòü çâóêîèçîëÿöèè îïðåäåëÿåòñÿ êàê:

ÇÈòðåá =ÇÈîñí − ∆ÇÈ = ÇÈîñí − 10 lg
[
S1
îñí + S1 · 100,1(ÇÈèñò−ÇÈ)

]
+

+10 lg(S1
îñí + S1),

(13)

ãäå S1
îñí è ÇÈîñí - ïëîùàäü (ì) è çâóêîèçîëÿöèÿ (äÁ) îñòåêëåíèÿ;

ÇÈòðåá òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (8), ÇÈ òî æå, ÷òî è â ôîðìóëå (2);

∆ÇÈ - ïðèâåäåííàÿ çâóêîèçîëÿöèÿ,äÁ;

S1 - ïëîùàäü êîíñòðóêöèè ñèñòåìû øóìîçàùèòû,ì2;

ÇÈèñò - çâóêîèçîëÿöèÿ ðàññòà÷èâàåìîãî èñòî÷íèêà,äÁ.
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Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò è ïðîåêòèðîâàíèå ñèñòåì ñíèæåíèÿ øóìà ïðàêòè÷åñêè
çàâèñèò îò òî÷íîñòè ðàñ÷åòîâ êîíñòðóêöèé è ðàñ÷åòà ñêîðîñòåé êîëåáàíèé èñòî÷íèêîâ
øóìà. Òàêèå ðàñ÷åòû ïðèìåíèòåëüíî ê ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì è ñïîñîáàì çàêðåïëåíèÿ
îáðàáàòûâàåìûõ èçäåëèé è ðåæóùåãî èíñòðóìåíòà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ïî àëãîðèòìàì
è ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ ðàáîòû [4]. Îäíàêî îòëè÷èå ïîëó÷åííûõ çàâèñèìîñòåé
çàêëþ÷àåòñÿ â ó÷åòå äèññèïàòèâíîé ôóíêöèè, çàäàâàåìîé êîýôôèöèåíòîì ïîòåðü
êîëåáàòåëüíîé ýíåðãèè îòäåëüíûõ çàãîòîâîê ðàçëè÷íîé êîíôèãóðàöèè [5], ñ ó÷åòîì âñåé
òåõíîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû. Âûïîëíåíèå ðàñ÷åòîâ ïî ïîëó÷åííûì ôîðìóëàì ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî óòî÷íèòü ðàñ÷åò óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ îò èñòî÷íèêîâ è ñîîòâåòñòâåííî,
ñèñòåì ñíèæåíèÿ øóìà. Ðàçðàáîòêà ìåðîïðèÿòèé ïî øóìîçàùèòå ñ ïðåäëîæåííîé
ìåòîäèêîé ïîçâîëèò ñíèçèòü óðîâíè øóìà â öåõàõ ìåòàëëîîáðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé
äî íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé.
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