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Ââåäåíèå

Çâóêîèçîëèðóþùèå êîæóõè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì
óìåíüøåíèÿ øóìà, ñîçäàâàåìîãî îáîðóäîâàíèåì íà ñðåäíèõ è âûñîêèõ ÷àñòîòàõ.
Â äèàïàçîíå íèçêèõ çâóêîâûõ ÷àñòîò (îðèåíòèðîâî÷íî äî 300 Ãö) ýôôåêòèâíîñòü
êîæóõîâ, êàê ïðàâèëî, ëèáî îòñóòñòâóåò, ëèáî îêàçûâàåòñÿ íåâûñîêîé. Îäíàêî èìåííî
íèçêî÷àñòîòíûé øóì îáîðóäîâàíèÿ, îñîáåííî ïðè íàëè÷èè òîíàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ,
÷àñòî îêàçûâàåò íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíîå âîçäåéñòâèå íà ÷åëîâåêà. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ
çàäà÷à ñíèæåíèÿ óðîâíåé øóìà îò ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ýôôåêòèâíîãî íà
íèçêèõ ÷àñòîòàõ êîæóõà ïðèîáðåòàåò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü.

Íåâûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü êîæóõîâ íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ îáúÿñíÿåòñÿ ìåíüøåé,
÷åì íà ñðåäíèõ è âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, çâóêîèçîëÿöèåé åãî ñòåíîê, óâåëè÷åíèåì
óðîâíåé øóìà âî âíóòðåííåì âîçäóøíîì îáúåìå êîæóõà è ïðàêòè÷åñêèì îòñóòñòâèåì
ýôôåêòèâíîãî íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ çâóêîïîãëîùàþùåãî ìàòåðèàëà (ïðè ðåàëüíûõ
òîëùèíàõ), óñòàíàâëèâàåìîãî íà âíóòðåííèå ïîâåðõíîñòè ñòåíîê. Âìåñòå ñ òåì, øóì âî
âíóòðåííåì îáúåìå âîçäåéñòâóåò íà îãðàæäåíèÿ (ñòåíêè, êðûøêà) êîæóõà, âèáðàöèè
è çâóêîèçëó÷åíèå êîòîðûõ óìåíüøàþò èõ çâóêîèçîëÿöèþ [1] è îêàçûâàþò íåãàòèâíîå
âëèÿíèå íà ýôôåêòèâíîñòü êîæóõà. Èçâåñòíî, ÷òî íàèáîëüøåå îòðèöàòåëüíîå âëèÿíèå
ýòîãî ôàêòîðà èìååò ìåñòî íà íèçøèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé
íåïîäêðåïëåííûõ îãðàæäåíèé èëè èõ ó÷àñòêîâ ìåæäó ñîñåäíèìè ïîäêðåïëåíèÿìè.

Ñ ó÷åòîì èçëîæåííîãî, óìåíüøåíèå óðîâíåé âèáðàöèè è çâóêîèçëó÷åíèÿ
îãðàæäåíèé êîæóõà íà íèçøèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç ïåðñïåêòèâíûõ çàäà÷ ïîâûøåíèÿ íèçêî÷àñòîòíîé ýôôåêòèâíîñòè êîæóõà.

Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå äëÿ âèáðîäåìïôèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèé, â òîì
÷èñëå è îãðàæäåíèé êîæóõîâ, íàøëè àðìèðîâàííûå âèáðîïîãëîùàþùèå ïîêðûòèÿ
(ÀÂÏÏ). ÀÂÏÏ ñîñòîÿò èç äèññèïàòèâíîãî ñëîÿ, êàê ïðàâèëî íà îñíîâå ðåçèí èëè
ðåçèíîïîäîáíûõ ìàòåðèàëîâ, è ìåòàëëè÷åñêîãî àðìèðóþùåãî ñëîÿ. Òîëùèíû ïîäîáíûõ
ïîêðûòèé â äâà è áîëåå ðàç ïðåâîñõîäÿò òîëùèíó äåìïôèðóåìîé êîíñòðóêöèè, à ìàññà
ïîêðûòèé ñîñòàâëÿåò 40�50% åå ìàññû [2]. Â ïîñëåäíèå ãîäû ñòàëè ïðèìåíÿòü ÀÂÏÏ
ñ ñóùåñòâåííî ëó÷øèìè ìàññîãàáàðèòíûìè ñâîéñòâàìè. Â êà÷åñòâå äèññèïàòèâíîãî
ñëîÿ â òàêèõ ÀÂÏÏ èñïîëüçóþò ïîëèìåðíóþ ïëåíêó. Íàèáîëüøåé ýôôåêòèâíîñòüþ
îáëàäàþò ïîêðûòèÿ ñ ïëåíêîé íà îñíîâå ïîëèâèíèëàöåòàòà � ìàòåðèàëà, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ ðåêîðäñìåíîì ïî âèáðîïîãëîùåíèþ ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ ìàòåðèàëîâ [3,4].

Ýôôåêòèâíîå âèáðîäåìïôèðîâàíèå êîíñòðóêöèé ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî
ïðè óñòàíîâêå íà íèõ íå òîëüêî ïîêðûòèé, íî è ñïåöèàëüíûõ âèáðîïîãëîùàþùèõ
óñòðîéñòâ. Â îòëè÷èå îò ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûõ ïîêðûòèé âèáðîïîãëîùàþùèå
óñòðîéñòâà, îñíîâíûìè ðàáî÷èìè ýëåìåíòàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îáëèöîâàííûå
ïîêðûòèåì ðåçîíèðóþùèå ïëàñòèíû (ïîëîñû), ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê êëàññó
ëîêàëüíûõ ïëàñòèí÷àòûõ (ïîëîñîâûõ) âèáðîïîãëîòèòåëåé. Íåêîòîðûå òèïû ïîäîáíûõ
âèáðîïîãëîòèòåëåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óìåíüøåíèÿ âèáðàöèè è
øóìîèçëó÷åíèÿ ñòåíîê êîæóõà, ðàññìîòðåíû â ìîíîãðàôèè [5].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ñïîñîáà
ïîâûøåíèÿ íèçêî÷àñòîòíîé ýôôåêòèâíîñòè ìàëîãàáàðèòíîãî çâóêîèçîëèðóþùåãî êîæóõà
ïóòåì âèáðîäåìïôèðîâàíèÿ åãî êðûøêè, âíîñÿùåé îñíîâíîé âêëàä â ñóììàðíûé óðîâåíü
çâóêîèçëó÷åíèÿ îãðàæäåíèé.
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1. Ýêñïåðèìåíòàëüíîå èññëåäîâàíèå ýôôåêòèâíîñòè çâóêîèçîëèðóþùåãî

êîæóõà

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ âûïîëíÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàëîãàáàðèòíîãî
çâóêîèçîëèðóþùåãî êîæóõà, ôîòîãðàôèè êîòîðîãî ïðèâåäåíû íà Ðèñóíêå 1.

Ðèñ. 1. Ôîòî êîæóõà: âèä íà âíóòðåííèé îáúåì ñ ãðîìêîãîâîðèòåëåì (à),
êîæóõ è ðàìêà ñ ïëàñòèíîé, îáëèöîâàííîé ÀÂÏÏ (á)

Êîðïóñ êîæóõà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êàðêàñ èç ñòàëüíûõ óãîëêîâ 20×20×1,5 ìì.
Ê êàðêàñó çàêðåïëåíû ñòàëüíûå ïëàñòèíû òîëùèíîé 2 ìì. Ðàçìåðû áîêîâûõ ñòåíîê
0,3×0,5 ì. Ðàçìåðû êðûøêè è äíà 0,5×0,5 ì. Êàæäàÿ áîêîâàÿ ñòåíêà êîæóõà ñíàðóæè
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ïîäêðåïëåíà ïÿòüþ âåðòèêàëüíûìè (4×40 ìì) è îäíèì ãîðèçîíòàëüíûì (4×60 ìì)
ïðÿìîóãîëüíûìè ðåáðàìè æåñòêîñòè, à äíî � òðåìÿ ñòàëüíûìè óãîëêàìè ðàíåå
óêàçàííîãî ðàçìåðà è ïåðåêðåñòíûì ðåáðîì æåñòêîñòè ñ ðàçìåðîì 4×60 ìì.

Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà øóìà ïîñëåäîâàòåëüíî èñïîëüçîâàëèñü ãðîìêîãîâîðèòåëè ñ
äèàìåòðîì ðóïîðà ∼180 è 360 ìì, îñè êîòîðûõ, äëÿ ëó÷øåãî âîçáóæäåíèÿ êðûøêè íà
íèçøåé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå, íàõîäèëèñü íà íîðìàëè ê åå ïîâåðõíîñòè, ïðîâåäåííîé èç
ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà. Êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó ãðîìêîãîâîðèòåëåì è êðûøêîé,
çàêðåïëåííîé ëèáî íà ãîðèçîíòàëüíûõ óãîëêàõ êàðêàñà êîæóõà, ëèáî íà æåñòêîé ðàìêå
âûñîòîé ∼0,08 ì, ñîñòàâëÿëî ∼0,1 è ∼0,2 ì ñîîòâåòñòâåííî. (Ðàìêà óñòàíàâëèâàëàñü íà
óãîëêè êàðêàñà êîæóõà ÷åðåç ïðîêëàäêè èç ïîðèñòîé ðåçèíû òîëùèíîé 10 ìì).

Â êà÷åñòâå äèññèïàòèâíîãî ñëîÿ àðìèðîâàííîãî âèáðîïîãëîùàþùåãî ïîêðûòèÿ
áûëà ïðèìåíåíà ïëåíêà ìàðêè ÂÏÑ-2,5 ñ ïîâûøåííîé ðàáîòîñïîñîáíîñòüþ â äèàïàçîíå
îáû÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà â ïðîèçâîäñòâåííûõ ïîìåùåíèÿõ (ïîðÿäêà 10�30oC) [6].

Äëÿ óìåíüøåíèÿ âêëàäà áîêîâûõ ñòåíîê è äíà â ñóììàðíîå çâóêîèçëó÷åíèå
îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé êîæóõà â íàïðàâëåíèè íàä åãî êðûøêîé, íà êîòîðóþ
óñòàíàâëèâàëîñü ñðåäñòâî âèáðîäåìïôèðîâàíèÿ, îíè îáëèöîâûâàëèñü èçíóòðè ÀÂÏÏ ñ
äèññèïàòèâíûì ñëîåì èç ïîðèñòîé ðåçèíû òîëùèíîé 10 ìì, àðìèðîâàííîé ñòàëüíûì
ëèñòîì òîëùèíîé 1 ìì. Ñòàëüíûå ëèñòû ÀÂÏÏ íà ñòåíêàõ è äíå îáëèöîâûâàëèñü
çâóêîïîãëîùàþùèì ìàòåðèàëîì (ÇÏÌ) òîëùèíîé 30 ìì ñ îáúåìíîé ïëîòíîñòüþ
∼40 êã/ì3. Áûëî óñòàíîâëåíî ïðàêòè÷åñêîå îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ çâóêîèçëó÷åíèÿ ñòåíîê
è äíà íà çâóêîâîå ïîëå íàä êðûøêîé êîæóõà â ðàáî÷åì äèàïàçîíå íèçøèõ ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîò åå èçãèáíûõ êîëåáàíèé.

Èçìåðåíèÿ óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ âûïîëíÿëèñü íà íîðìàëè, ïðîâåäåííîé èç
ãåîìåòðè÷åñêîãî öåíòðà êðûøêè íà ðàññòîÿíèÿõ 0,5, 1,0 è 1,5 ì îò åå ïîâåðõíîñòè.

Áûëè èñïûòàíû ïîñëåäîâàòåëüíî äâà âàðèàíòà êðûøêè â âèäå îäíîðîäíîé
(íåïîäêðåïëåííîé) ñòàëüíîé ïëàñòèíû òîëùèíîé 2 è 3 ìì. Àðìèðîâàííûì âèáðîïîãëîùàþùèì
ïîêðûòèåì íà îñíîâå ïîëèìåðíîé ïëåíêè òèïà ÂÏÑ - 2,5 îáëèöîâûâàëàñü îäíà èç
ïîâåðõíîñòåé êðûøêè. Òîëùèíà ïëåíêè ñîñòàâëÿëà 0,5 ìì. Àðìèðóþùèì ñëîåì
ïîêðûòèÿ íà êðûøêå òîëùèíîé 3 ìì ÿâëÿëàñü àëþìèíèåâàÿ ïëàñòèíà òîëùèíîé 1 ìì, à
íà êðûøêå òîëùèíîé 1,5 ìì � ëèñò êðîâåëüíîãî æåëåçà òîëùèíîé 0,46 ìì. Îòíîøåíèå
ìàññû ÀÂÏÏ ê ìàññå êðûøêè ñîñòàâëÿëî ïðèìåðíî 12 è 30% ñîîòâåòñòâåííî.

2. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå èñïûòàíèé îïðåäåëÿëàñü ýôôåêòèâíîñòü (Ý), äÁ, êàæäîãî
âàðèàíòà êðûøêè áåç àðìèðîâàííîãî âèáðîîïãëîùàþùåãî ïîêðûòèÿ êàê ðàçíîñòü óðîâíåé
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ), äÁ, ïðè îòñóòñòâèè Lp1, äÁ, è óñòàíîâêå Lp2, äÁ, êðûøêè.

Òåðìèí ýôôåêòèâíîñòü, íà íàø âçãëÿä áîëåå òî÷åí, òàê êàê ó÷èòûâàåò íå òîëüêî
çâóêîèçîëèðóþùóþ ñïîñîáíîñòü êðûøêè, íî è å¼ âèáðîäåìôèðîâàíèå. Ïðè îòñóòñòâèè
ñðåäñòâ âèáðîäåìïôèðîâàíèÿ â êðûøêå òåðìèíû ýôôåêòèâíîñòü è çâóêîèçîëÿöèÿ
èäåíòè÷íû, à ïðè îáëèöîâêå òåðìèí ýôôåêòèâíîñòü áîëåå òî÷åí, ó÷èòûâàÿ íå òîëüêî
âèáðîèçîëÿöèþ, íî è âèáðîäåìïôèðîâàíèå.

Íà Ðèñóíêàõ 2 è 3 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû óçêîïîëîñíûå (∆f = 4 Ãö) è
òðåòüîêòàâíûå ñïåêòðû óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè (êðèâàÿ 1) è íàëè÷èè
(êðèâàÿ 2) íà êîæóõå êðûøêè òîëùèíîé 2 · 10−3 ì.
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Ðèñ. 2. Óçêîïîëîñíûå ñïåêòðû óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè (1) è
íàëè÷èè êðûøêè òîëùèíîé 2 ìì áåç ÀÂÏÏ (2). Êðèâàÿ 3 � ôîíîâàÿ ïîìåõà

Ðèñ. 3. Òðåòüîêòàâíûå ñïåêòðû óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè îòñóòñòâèè (1) è
íàëè÷èè êðûøêè òîëùèíîé 2 ìì áåç ÀÂÏÏ (2) è ñ ÀÂÏÏ (3).

Êðèâàÿ 4 � ôîíîâàÿ ïîìåõà

Âèäèì, ÷òî óñòàíîâêà êðûøêè ïðèâåëà ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ óðîâíåé
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íàä êðûøêîé íà ÷àñòîòàõ 61,4 è 68,5 Ãö (ðèñ. 2), à òàêæå â
òðåòüîêòàâíîé ïîëîñå ñî ñðåäíåãåîìåòðè÷åñêîé ÷àñòîòîé 63 Ãö (ðèñ. 3). Èíòåíñèâíîå
çâóêîèçëó÷åíèå êðûøêè íà óêàçàííûõ ÷àñòîòàõ îáóñëîâëåíî ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè
åå âèáðàöèè íà ðåçîíàíñíûõ ôîðìàõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé ñ ïîëóâîëíîé â íàïðàâëåíèè
êàæäîé êðîìêè. Ñîãëàñíî ðàñ÷åòó, ÷àñòîòà f11 ïðè æåñòêîì êðåïëåíèè êðîìîê êðûøêè
ê æåñòêîìó êàðêàñó êîæóõà ðàâíÿåòñÿ ∼58 Ãö. Ðàçäâîåíèå ÷àñòîòû f11 ñâÿçàíî ñ
îñîáåííîñòÿìè êðåïëåíèÿ êðîìîê êðûøêè ê ðåçîíèðóþùèì óãîëêàì êàðêàñà.

Âîçíèêíîâåíèå èíòåíñèâíîãî çâóêîèçëó÷åíèÿ íåîáëèöîâàííîé ÀÂÏÏ êðûøêè
ïðèâåëî ê åå îòðèöàòåëüíîé íà óêàçàííûõ ÷àñòîòàõ çâóêîèçîëÿöèè. Íà áîëåå âûñîêèõ
ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ, èç-çà ñóùåñòâåííî õóäøåé âèáðîâîçáóäèìîñòè êðûøêè ïðè
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ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè íà íåé âîçáóæäàþùèõ çâóêîâûõ äàâëåíèé
è âçàèìíîé êîìïåíñàöèè çâóêîèçëó÷åíèÿ îò ñîñåäíèõ ïðîòèâîôàçíûõ ïîëóâîëíîâûõ
ó÷àñòêîâ åå ïîâåðõíîñòè, óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íàä êðûøêîé ïðè åå óñòàíîâêå íå
ïîâûøàþòñÿ.

Îáà ïðèâåäåííûõ ôàêòîðà ïî ñóòè ÿâëÿþòñÿ ïðè÷èíîé óâåëè÷åíèÿ çâóêîèçîëÿöèè
êðûøêè. Ýôôåêòèâíîñòü êðûøêè ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì ÷àñòîòû îò ∼8 äÁ â
òðåòüîêòàâíîé ïîëîñå 80 Ãö äî ∼38 äÁ â ïîëîñå 160 Ãö (ðèñ. 3). Íà áîëåå âûñîêèõ
÷àñòîòàõ ýôôåêòèâíîñòü êðûøêè â ðàáî÷åì äèàïàçîíå ÷àñòîò ïðàêòè÷åñêè îñòàåòñÿ
íåèçìåííîé.

Àíàëîãè÷íûé ÷àñòîòíûé õàðàêòåð ýôôåêòèâíîñòè íåîáëèöîâàííîé ÀÂÏÏ
êðûøêè áûë îáíàðóæåí è ïðè èñïûòàíèÿõ åå âòîðîãî âàðèàíòà òîëùèíîé 3 · 10−3 ì,
çàêðåïëåííîãî íà êàðêàñå ÷åðåç æåñòêóþ, â äèàïàçîíå èññëåäóåìûõ ÷àñòîò, ðàìêó.
Îòðèöàòåëüíàÿ ýôôåêòèâíîñòü êðûøêè áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà íà íèçøåé ðåçîíàíñíîé
÷àñòîòå åå èçãèáíûõ êîëåáàíèé f11 ≈ 157 Ãö.

Îáëèöîâêà îáåèõ èñïûòàííûõ êðûøåê àðìèðîâàííûì âèáðîïîãëîùàþùèì
ïîêðûòèåì ïðèâîäèëà ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ èõ ýôôåêòèâíîñòè íà íèçøåé
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå èçãèáíûõ êîëåáàíèé. Óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íàä êðûøêîé
òîëùèíîé 2 · 10−3 ì óìåíüøèëèñü íà 11 äÁ (61,4 Ãö) è ∼15 äÁ (68,5 Ãö), à íàä êðûøêîé
òîëùèíîé 3 · 10−3 ì � íà 10 äÁ (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Óçêîïîëîñíûå ñïåêòðû óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïðè íàëè÷èè êðûøêè
òîëùèíîé 3 ìì áåç ÀÂÏÏ (1) è ñ ÀÂÏÏ (2). Êðèâàÿ 3 - ôîíîâàÿ ïîìåõà

Òðåòüîêòàâíûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íàä êðûøêàìè â ïîëîñàõ, ñîäåðæàùèõ
íèçøóþ ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó èõ êîëåáàíèé, ïðè îáëèöîâêå êðûøåê ñíèæàëèñü íà 8 äÁ
(íà ðèñ. 3 ðàçíèöà ìåæäó êðèâûìè 2 è 3 â ïîëîñå 63 Ãö) è íà 5 äÁ (â ïîëîñå 160 Ãö)
ñîîòâåòñòâåííî. Íà áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, èç-çà ìàëîãî âëèÿíèÿ ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé
êðûøåê íà çâóêîâîå ïîëå, óìåíüøåíèå ÓÇÄ ïðè èõ îáëèöîâêå ÀÂÏÏ íå ïðåâûøàëî, êàê
ïðàâèëî, âåëè÷èíó 2−3 äÁ. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íå çàâèñåëè îò ìåñòà íàõîæäåíèÿ
ÀÂÏÏ � íà åãî âíóòðåííåé èëè âíåøíåé ïîâåðõíîñòè.

Íåñêîëüêî ìåíüøåå (8 äÁ) ñíèæåíèå óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà íèçøåé
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå f11 èçãèáíûõ êîëåáàíèé êðûøêè òîëùèíîé 3 ìì áûëî ïîëó÷åíî
ïðè óñòàíîâêå íà íåå íàñòðîåííîãî íà f11 ðåçîíèðóþùåãî ïîëîñîâîãî âèáðîïîãëîòèòåëÿ
(ÐÏÂ). Ìàññà ÐÏÂ ñîñòàâëÿëà ∼3% îò ìàññû êðûøêè.
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Íà çàâåðøàþùåì ýòàïå èñïûòàíèé îïðåäåëÿëàñü ýôôåêòèâíîñòü îáëèöîâêè
âíóòðåíííåé ïîâåðõíîñòè êðûøêè çâóêîïîãëîùàþùèì ìàòåðèàëîì (ÇÏÌ) ïëîòíîñòüþ
20�40 êã/ì3. Òîëùèíà ÇÏÌ ñîñòàâëÿëà 3 · 10−2 ì. Ýôôåêòèâíîñòü ÇÏÌ â äèàïàçîíå
íèçøèõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò èçãèáíûõ êîëåáàíèé èñïûòàííûõ âàðèàíòîâ êðûøêè
îòñóòñòâîâàëà. Óìåíüøåíèå ÓÇÄ ïðè óñòàíîâêå ÇÏÌ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî ëèøü íà
÷àñòîòàõ f ≥ 800 Ãö. Ðàçìåùåíèå ÇÏÌ íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè êðûøêè íå ïðèâîäèëî ê
çàìåòíîìó óìåíüøåíèþ ÓÇÄ è íà áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ.

Çàêëþ÷åíèå

1. Èíòåíñèâíîå çâóêîèçëó÷åíèå îãðàæäåíèé ìàëîãàáàðèòíîãî êîæóõà íà íèçøåé
ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå f11 èõ èçãèáíûõ êîëåáàíèé ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó óõóäøåíèþ
åãî ýôôåêòèâíîñòè.

2. Óëó÷øåíèå àêóñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàëîãàáàðèòíîãî çâóêîèçîëèðóþùåãî êîæóõà
íà ÷àñòîòå f11 ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî îáëèöîâêîé îãðàæäåíèé òîíêèì àðìèðîâàííûì
âèáðîïîãëîùàþùèì ïîêðûòèåì. Çâóêîïîãëîùàþùèå ìàòåðèàëû ñ ñóùåñòâåííî áîëüøåé
òîëùèíîé íà óêàçàííîé ÷àñòîòå íå ðàáîòàþò.

3. Ýôôåêòèâíîñòü ÀÂÏÏ íå çàâèñèò îò ìåñòà åãî íàõîæäåíèÿ íà îãðàæäåíèè
(âíóòðåííÿÿ èëè âíåøíÿÿ ïîâåðõíîñòü).

Àâòîðû áëàãîäàðÿò Ì.Â. Èãóøêèíó, âûïîëíèâøóþ îñíîâíîé îáúåì ðàáîòû ïî
îôîðìëåíèþ è ïîäãîòîâêå ñòàòüè ê ïå÷àòè.
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