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Àííîòàöèÿ

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ â óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé

Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Èçìåðåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü â ãîðîäàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè: Ñàìàðà, Ñûçðàíü,

Æèãóëåâñê. Â ðÿäå òî÷åê âûÿâëåíî ïðåâûøåíèå íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé

óðîâíåé èíôðàçâóêîâîãî äàâëåíèÿ ïîðøíåâîãî ÷åòûðåõñòóïåí÷àòîãî êîìïðåññîðà ïîêàçàë, ÷òî óðîâåíü

èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ, ñîçäàâàåìîãî ïðè ðàáîòå êîìïðåññîðà, ïðåâûøàåò óñòàíîâëåííûå íîðìàòèâû

äëÿ ðàáî÷èõ ìåñò. Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü è âíåäðèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ

èíôðàçâóêà â óñòàíîâëåííûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ çîíàõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé è èíôðàçâóêîâîãî

èçëó÷åíèÿ îò ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ.
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Research of infrasound radiation in conditions of urban territories

on the example of Samara region

Vasilyev A.V.
Director general, LLS �Institute of Chemistry and Engineering Ecology�, Togliatti, Russia

Abstract

Research of infrasound radiation in conditions of urban territory of Samara region have been carried

out. Measurements have been carried out in towns of Samara region: Samara, Syzran, Zhigulyovsk. Iin a number

of points of measurements exceeding of norms on sound pressure levels of infrasound have been determined.

Analysis of measurements results of sound pressure levels of infrasound of piston four-stage compressor is

showing that infrasound radiation level generated during compressor operation, is exceeding norms for working

places. It is necessary to develop and to implement measures of reduction of impact of infrasound in determined

dangerous zones of urban territories and of infrasound radiation form industrial equipment.
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Ââåäåíèå

Â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè èëè óðîâíåé èíôðàçâóê ìîæåò íàíîñèòü
çíà÷èòåëüíûé óùåðá çäîðîâüþ è ðàáîòîñïîñîáíîñòè ÷åëîâåêà[1-6, 8, 9, 11, 12]. Ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèé äåéñòâèÿ èíôðàçâóêà íà ÷åëîâåêà ïîêàçûâàþò, ÷òî âðåäíîå âîçäåéñòâèå
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èíôðàçâóêà íîñèò êîìïëåêñíûé õàðàêòåð è â òîì ÷èñëå âûðàæàåòñÿ â óãíåòåíèè
ñëóõîâîé, âåñòèáóëÿðíîé è ñòàòîêèíåòè÷åñêîé ôóíêöèé; ïîÿâëåíèè ïðèçíàêîâ óòîìëåíèÿ
è ñíèæåíèè ðàáîòîñïîñîáíîñòè, âîçäåéñòâèè íà âåñòèáóëÿðíûé àïïàðàò, ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòóþ ñèñòåìó è äð.

Çâóê íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ è èíôðàçâóê ïðåîäîëåâàåò áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ
ïðàêòè÷åñêè ñ ìèíèìàëüíûìè ïîòåðÿìè çâóêîâîé ýíåðãèè, ÷òî ïîêàçàíî â ðÿäå ðàáîò
[2, 7-10]. Ïîýòîìó èíòåíñèâíîå âîçäåéñòâèå èíôðàçâóêà íà ÷åëîâåêà âîçìîæíî íà
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé.

Òðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå èíòåíñèâíûõ èçëó÷àòåëåé èíôðàçâóêà
è íèçêî÷àñòîòíîãî øóìà â ãîðîäñêîé ñðåäå. Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü èíôðàçâóêîâîãî
èçëó÷åíèÿ îò òðàíñïîðòà íåïðåðûâíî âîçðàñòàåò. Äðóãèìè çíà÷èòåëüíûìè èñòî÷íèêàìè
èíôðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è æèëûå ìàññèâû ÿâëÿþòñÿ
ïðîèçâîäñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ ìàøèíîñòðîåíèÿ, õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè, îáúåêòû
ýíåðãåòèêè è äð.[3, 7, 9].

Íàñòîÿùàÿ ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ â
óñëîâèÿõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé íà ïðèìåðå Ñàìàðñêîé îáëàñòè Ðîññèè.

1. Èçìåðåíèÿ óðîâíåé èíôðàçâóêà íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè

Èññëåäîâàíèÿ ïî îöåíêå óðîâíåé èíôðàçâóêà ïðîâîäèëèñü â äíåâíîå âðåìÿ â
áóäíèå äíè áîëåå ÷åì â 150 òî÷êàõ ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Èçìåðÿëèñü
ñïåêòðàëüíûå è ýêâèâàëåíòíûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé èíôðàçâóêà è íèçêî÷àñòîòíîãî çâóêà â
îêòàâíîé è 1/3-îêòàâíîé ïîëîñàõ ÷àñòîò. Â êà÷åñòâå îáîðóäîâàíèÿ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
ïðîèçâîäèëèñü çàìåðû óðîâíåé èíôðàçâóêà, áûë âûáðàí øóìîìåð - àíàëèçàòîð øóìà
"Îêòàâà 101ÀÌ".

Èç îáùåãî ÷èñëà èçìåðåíèé áîëåå 60 áûëè ïðîâåäåíû íà òåððèòîðèè ãîðîäñêîãî
îêðóãà Ñàìàðà. Ïðè àíàëèçå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé áûëè âûÿâëåíû ïðåâûøåíèÿ
íîðì óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ) â îêòàâíîé è 1/3-îêòàâíîé ïîëîñàõ ÷àñòîò
â ñëåäóþùèõ òî÷êàõ èçìåðåíèÿ: Ïðîìûøëåííûé ðàéîí, ñåëèòåáíàÿ òåððèòîðèÿ
ìèêðîðàéîíà Ñîëíå÷íûé-2, Ïðîìûøëåííûé ðàéîí, óë. Íîâîâîêçàëüíàÿ, äîì �162,
Îêòÿáðüñêèé ðàéîí, óë. Íîâî-Ñàäîâàÿ, äîì �33, Ñàìàðñêèé ðàéîí, óë. Êóéáûøåâà, äîì
�106, Æåëåçíîäîðîæíûé ðàéîí, óë. Ïàðòèçàíñêàÿ, äîì �140 è äð.

Áîëåå 30 çàìåðîâ ÓÇÄ èíôðàçâóêà è íèçêî÷àñòîòíîãî øóìà â îêòàâíîé è
1/3-îêòàâíîé ïîëîñàõ ÷àñòîò áûëî ïðîâåäåíî â ïðåäåëàõ ãîðîäñêîãî îêðóãà Æèãóëåâñê.
Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ èçìåðåíèé ïðåâûøåíèé ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ óðîâíåé (ÏÄÓ)
èíôðàçâóêà è íèçêî÷àñòîòíîãî çâóêà â îêòàâíîé è 1/3-îêòàâíîé ïîëîñàõ ÷àñòîò íå
îáíàðóæåíî. Õîòÿ, ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî â ðÿäå òî÷åê ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ èçìåðåíèé
îêàçàëèñü âåñüìà áëèçêè ê ïðåäåëüíî äîïóñòèìûì.

Åùå îäíà ñåðèÿ èçìåðåíèé ÓÇÄ èíôðàçâóêà è íèçêî÷àñòîòíîãî øóìà â îêòàâíîé
è 1/3-îêòàâíîé ïîëîñàõ ÷àñòîò â êîëè÷åñòâå áîëåå 40 øòóê áûëà ïðîâåäåíà â ãîðîäñêîì
îêðóãå Ñûçðàíü. Ïðè îöåíêå ðåçóëüòàòîâ çàìåðîâ ÓÇÄ èíôðàçâóêà è íèçêî÷àñòîòíîãî
çâóêà â îêòàâíîé è 1/3-îêòàâíîé ïîëîñàõ ÷àñòîò áûëè âûÿâëåíû ïðåâûøåíèÿ â
ñëåäóþùèõ òî÷êàõ: óë. Ñîâåòñêàÿ, äîì �104; �14, ïð-ò 50 ëåò Îêòÿáðÿ, äîì �79; �15,
óë. Ìåòàëëèñòîâ, äîì �27; �16 ã. Ñûçðàíü, óë. Øóõîâà, äîì �10 è äð.

Ïðèìåðû ïðåäñòàâëåíèÿ äèàãðàìì ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê èíôðàçâóêà äëÿ
æèëûõ òåððèòîðèé Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïîêàçàíû íà ðèñ. 1-3.
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Ðèñ. 1. Îêòàâíûé è 1/3-îêòàâíûé ñïåêòðû óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ èíôðàçâóêà â ã.
Ñàìàðà, Êèðîâñêèé ðàéîí, óë. Äåìîêðàòè÷åñêàÿ, äîì �4

Ðèñ. 2. Îêòàâíûé è 1/3-îêòàâíûé ñïåêòðû óðîâíåé óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
èíôðàçâóêà â ã. Æèãóëåâñê, óë. Ïðèâîëæñêàÿ, äîì �12

Ðèñ. 3. Îêòàâíûé è 1/3-îêòàâíûé ñïåêòðû óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ èíôðàçâóêà
â ã. Ñûçðàíü, óë. Óðèöêîãî, äîì �102

Â ñîîòâåòñòâèè òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà ÑÍ 2.2.4 / 2.1.8.583-96 ÏÄÓ
èíôðàçâóêà íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè ñîîòâåòñòâóåò 90 äÁ Ëèí (îáùèé óðîâåíü
èíôðàçâóêà). Â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò: 2 Ãö - 90 äÁ; 4 Ãö - 85 äÁ, 8 Ãö - 80 äÁ,
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16 Ãö - 75 äÁ. Åñëè õàðàêòåð èíôðàçâóêà ïðåðûâèñòûé, òî, ñîãëàñíî íîðìàì, åãî ÓÇÄ
èçìåðÿåìûé ïî øêàëå èçìåðèòåëÿ óðîâíÿ çâóêà ¾Ëèí¿, íå äîëæåí ïðåâûøàòü 120 äÁ.

Íà òåððèòîðèè ãîðîäñêîãî îêðóãà Òîëüÿòòè áûëè âûÿâëåíû ïðåâûøåíèÿ ÏÄÓ
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ èíôðàçâóêà â îêòàâíîé è 1/3-îêòàâíîé ïîëîñàõ ÷àñòîò.

Òàáëèöà 1

Êëàññèôèêàöèÿ ñòàöèîíàðíûõ èñòî÷íèêîâ øóìà ïî êàòåãîðèÿì

Àäðåñ Ïðåâûøåíèå íîðìàòèâíûõ
çíà÷åíèé ïî ÓÇÄ èíôðàçâóêà

â îêòàâíîé è 1/3-îêòàâíîé ïîëîñàõ
÷àñòîò, äÁ

2 Ãö 4 Ãö 8 Ãö 16 Ãö
Öåíòðàëüíûé ðàéîí, óë. Ðîäèíû, ä. �36 1 3 3 2
Öåíòðàëüíûé ðàéîí, óë. Ëåñíàÿ, ä. �46 1 3 3 3
Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí, óë. Ë. ×àéêèíîé,
äîì �63

11 11 5 -

Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí, óë. Ó. Ãðîìîâîé,
äîì �50

8 7 5 1

Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí, óë. ßðîñëàâñêàÿ,
äîì �49

8 6 5 1

Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí, óë. Ìóðûñåâà,
äîì �100

7 6 4 1

Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí,
óë. Êîììóíèñòè÷åñêàÿ, äîì �87

7 6 4 1

Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí, óë. Ìàòðîñîâà,
äîì �1

6 5 4 2

Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí, óë. Ãðîìîâîé,
äîì �20

6 5 3 2

Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí,
óë. Ç. Êîñìîäåìüÿíñêîé, äîì �34

6 5 3 3

Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí,
óë. Ìåõàíèçàòîðîâ, äîì �16

5 4 3 3

�Ê-10, Êîìñîìîëüñêèé ðàéîí,
óë. Åñåíèíà, äîì �16

5 4 3 4

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ ðÿäà
ó÷àñòêîâ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé Ñàìàðñêîé îáëàñòè íàáëþäàþòñÿ ïðåâûøåíèÿ
íîðìàòèâîâ ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò. Â ðÿäå
òî÷åê èçìåðåííûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé èíôðàçâóêà ñîîòâåòñòâóþò íîðìàì, íî äëÿ ðÿäà
òî÷åê çíà÷åíèÿ ÓÇÄ èíôðàçâóêà ïðåäåëüíî áëèçêè ê ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûì.

2. Èçìåðåíèÿ óðîâíÿ èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ íà ïðîìûøëåííûõ
ïëîùàäêàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè

Èçìåðÿëèñü òàêæå óðîâíè èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ íà ïðîìûøëåííûõ
ïëîùàäêàõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ óðîâíåé èíôðàçâóêîâîãî äàâëåíèÿ
(îêòàâíûé è 1/3-îêòàâíûé ñïåêòðû) ïîðøíåâîãî ÷åòûðåõñòóïåí÷àòîãî êîìïðåññîðà
¾Ìàííåñìàíí-Ìååð¿ â öåõå �4 ÏÀÎ ¾ÊóéáûøåâÀçîò¿ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 4,5. Èçìåðåíèÿ
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ïðîâîäèëèñü ñîâðåìåííûì àêóñòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì (Àíàëèçàòîð øóìà è âèáðàöèè
"Àññèñòåíò").

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà ïîêàçûâàåò, ÷òî
óðîâåíü èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ, ñîçäàâàåìîãî ïðè ðàáîòå êîìïðåññîðà, ïðåâûøàåò
óñòàíîâëåííûå íîðìàòèâû äëÿ ðàáî÷èõ ìåñò. Äëÿ âñåõ èçìåðåíèé ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
óðîâíåé èíôðàçâóêîâîãî äàâëåíèÿ â îêòàâíîì äèàïàçîíå íàáëþäàþòñÿ íà ÷àñòîòå 16 Ãö, â
1/3-îêòàâíîì äèàïàçîíå � íà ÷àñòîòå 20 Ãö. Òàêæå ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè ðàáîòå
êîìïðåññîðà ñîçäàåòñÿ èíòåíñèâíîå èíôðàçâóêîâîå èçëó÷åíèå â îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Ðèñ. 4. Îêòàâíûé è 1/3-îêòàâíûé ñïåêòðû óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ èíôðàçâóêà
ïîðøíåâîãî ÷åòûðåõñòóïåí÷àòîãî êîìïðåññîðà ¾Ìàííåñìàíí-Ìååð¿

â öåõå �4 ÏÀÎ ¾ÊóéáûøåâÀçîò¿, èçìåðåíèå:
ñëåâà - âîçëå öèëèíäðà ïåðâîé ñòóïåíè íà ðàññòîÿíèè 1,5 ìåòðà

ñïðàâà - âîçëå öèëèíäðà ÷åòâåðòîé ñòóïåíè íà ðàññòîÿíèè 1,5 ìåòðà

Ðèñ. 5. Îêòàâíûé è 1/3-îêòàâíûé ñïåêòðû óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ èíôðàçâóêà
ïîðøíåâîãî ÷åòûðåõñòóïåí÷àòîãî êîìïðåññîðà ¾Ìàííåñìàíí-Ìååð¿ â öåõå �4 ÏÀÎ

¾ÊóéáûøåâÀçîò¿, èçìåðåíèå âîçëå íàïðàâëÿþùåé êðåéöêîïôà è êàðòåðà êîìïðåññîðà
íà ðàññòîÿíèè 1,5 ìåòðà
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Òàêæå ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé áûëè ñîñòàâëåíû êàðòû
èíôðàçâóêà íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 6 ïîêàçàíà
êàðòà èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè ã. Ñàìàðà.

Ðèñ. 6. Êàðòà èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ äëÿ ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè ã. Ñàìàðà
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ:

- çåëåíûé öâåò � ÓÇÄ èíôðàçâóêà â îêòàâíûõ äèàïàçîíàõ:
<90äÁ � ïðè f=2Ãö, <85äÁ � ïðè f=4Ãö, <80äÁ � ïðè f=8Ãö, <75äÁ � ïðè f=16Ãö;

- æ¼ëòûé öâåò � ÓÇÄ èíôðàçâóêà â îêòàâíûõ äèàïàçîíàõ:
90-95äÁ � ïðè f=2Ãö; 85-90äÁ � ïðè f=4Ãö; 80-85äÁ � ïðè f=8Ãö, 75-80äÁ � ïðè f=16Ãö;

- êðàñíûé öâåò � ÓÇÄ èíôðàçâóêà â îêòàâíûõ äèàïàçîíàõ:
>95äÁ � ïðè f=2Ãö; >90äÁ � ïðè f=4Ãö; >85äÁ � ïðè f=8Ãö, >80äÁ � ïðè f=16Ãö

Çàêëþ÷åíèå

Â õîäå ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé íà òåððèòîðèè Ñàìàðñêîé îáëàñòè áûëè âûÿâëåíû
ïðåâûøåíèÿ íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé ïî óðîâíÿì âîçäåéñòâèÿ èíôðàçâóêà â íåêîòîðûõ
òî÷êàõ èçìåðåíèÿ ñåëèòåáíîé çîíû è íà ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäêàõ. Èñõîäÿ èç ýòîãî
ìîæíî ãîâîðèòü î âûñîêîì óðîâíå ïðîáëåìû ïîâûøåííîãî èíôðàçâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ
íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ Ñàìàðñêîé îáëàñòè.

Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü è âíåäðèòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ âîçäåéñòâèÿ
èíôðàçâóêà â óñòàíîâëåííûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ çîíàõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé è
èíôðàçâóêîâîãî èçëó÷åíèÿ îò ïðîèçâîäñòâåííîãî îáîðóäîâàíèÿ, à òàêæå ïðîäîëæèòü
èññëåäîâàíèÿ óðîâíåé èíôðàçâóêà â æèëîé çîíå è íà ïðîìûøëåííûõ ïëîùàäêàõ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãóáåðíñêîãî ãðàíòà Ñàìàðñêîé îáëàñòè ïî íàóêå è

òåõíèêå.
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