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Àííîòàöèÿ

Â äàííîé ñòàòüå ðàññìîòðåíû ôàêòîðû âðåäà îò øóìîâîãî âîçäåéñòâèÿ àâèàöèîííûì

òðàíñïîðòîì è ñïîñîáû áîðüáû ñ íèì â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Ïîêàçàíû äàííûå íàòóðíûõ èçìåðåíèé

ýêâèâàëåíòíûõ è ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé çâóêà ïðè ïðîëåòå âîçäóøíûõ ñóäîâ â òî÷êàõ èçìåðåíèé â

äíåâíîå è íî÷íîå âðåìÿ. Ïðèâåäåíû íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ, îïèñàíèå òî÷åê èçìåðåíèÿ è ìåòîäû

ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé øóìà â êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ

èçìåðåíèé ñ ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûìè çíà÷åíèÿìè è ïîñòðîåíû ãðàôèêè àíàëèçà ìàêñèìàëüíûõ

óðîâíåé çâóêà ïðè ïðîëåòå âîçäóøíûõ ñóäîâ â òî÷êå èçìåðåíèÿ �1 è äèàãðàììû òèïîâ âîçäóøíûõ

ñóäîâ, îòìå÷åííûõ â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé. Íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè î ïîëåòàõ (âðåìÿ

âçëåòà/ïîñàäêè, íàïðàâëåíèå, òèï âîçäóøíîãî ñóäíà) ïðîâåäåí àíàëèç ýêâèâàëåíòíûõ è ìàêñèìàëüíûõ

óðîâíåé çâóêà.
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Abstract

This article considers the adverse factors of the exposure to air transport noise and ways of its

mitigation in di�erent countries. The data of full-scale measurements of equivalent and maximum sound levels

during the aircraft �ight at the measurement points during the day and at night are shown. The normative

documentation, measurement points description and methods of noise measurement at control points are given.

The obtained measurement results are compared with the maximum permissible values and graphs analyzing

maximum sound levels during the aircraft passage at measurement point No. 1 and diagrams of the aircraft
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Ââåäåíèå

Øóì, êîòîðûé ñîçäàåò àâèàöèîííûé òðàíñïîðò, à èìåííî ñàìîëåòû ãðàæäàíñêîé
àâèàöèè î÷åíü ñèëüíî âëèÿåò íà ñîñòîÿíèå çäîðîâüÿ æèòåëåé ãîðîäîâ è ñî âðåìåíåì
åãî âëèÿíèå ìîæåò ñèëüíî âîçðàñòè. Ôåäåðàëüíûé çàêîí Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè � 52
¾Î ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîì áëàãîïîëó÷èè íàñåëåíèÿ¿ [5] ïðåäïèñûâàåò òðåáîâàíèÿ
ê ñíèæåíèþ øóìà íà ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè âáëèçè àýðîïîðòîâ è àýðîäðîìîâ.

Ñíèæåíèå øóìà âîçäóøíûõ ñóäîâ - îäíà èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
âñåìèðíûõ ïðîáëåì îáùåñòâà. Íà÷àëî ïðîáëåìû äàòèðóåòñÿ ñåðåäèíîé ïðîøëîãî
âåêà, ïîñëå ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ áîëüøèõ, áûñòðûõ è âìåñòèòåëüíûõ ñàìîëåòîâ ñ
òóðáîðåêàòèâíûìè äâèãàòåëÿìè, òàêèõ êàê Òó-104, Boeing 707 è äð.

Èñïîëüçîâàíèå äàííîãî òèïà ìàøèí áûëî âûãîäíî ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ,
äðóãîé ñòîðîíîé èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ òèïîâ âîçäóøíûõ ñóäîâ (ÂÑ) ñòàëè âûñîêèå
óðîâíè çâóêà äâèãàòåëåé, êîòîðûå ñóùåñòâåííî ìåíÿëè àêóñòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â ðàéîíå
àýðîïîðòîâ ðåçêî â õóäøóþ ñòîðîíó. Íåäîâîëüñòâî æèòåëåé ïðîòèâ äåÿòåëüíîñòè
àâèàêîìïàíèé è àýðîïîðòîâ ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ çàêîíîäàòåëüñòâà â îáëàñòè
àâèàöèîííîãî øóìà è ïîèñêîâ ïóòåé åãî ñíèæåíèÿ. Ãðàæäàíñêàÿ àâèàöèÿ â ýòè
ãîäû ñòàíîâèòñÿ âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé îòðàñëüþ ìèðîâîé ýêîíîìèêè è ïî ýòîé ïðè÷èíå
íà÷èíàåòñÿ øèðîêîå âçàèìîäåéñòâèå èíòåðåñîâ ãîñóäàðñòâ, àâèàêîìïàíèé, àýðîïîðòîâ,
êîìïàíèé � èçãîòîâèòåëåé àâèàöèîííîé òåõíèêè.

Ïîâûøåííîå âíèìàíèå ýêîëîãè÷åñêèì àñïåêòàì è âîçíèêíîâåíèå êîíêóðåíöèè íà
ðûíêå àâèàïåðåâîç÷èêîâ ïîñòàâèëè ïðîáëåìû àâèàöèîííîãî øóìà íà âòîðîå ìåñòî, ñðàçó
æå ïîñëå ïðîáëåì áåçîïàñíîñòè ïîëåòîâ.

Â êîíöå 60-õ ãîäîâ â ÈÊÀÎ îáðàçîâàí Êîìèòåò ïî àâèàöèîííîìó øóìó
(CAN), êîòîðûé â 1983 ã. áûë ïðåîáðàçîâàí â êîìèòåò ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû
îò âîçäåéñòâèÿ àâèàöèè (CAEP), êîòîðûé çàíèìàëñÿ âîïðîñàìè øóìà è ýìèññèè
àâèàöèîííûõ äâèãàòåëåé.

Äåéñòâèÿ ÈÊÀÎ ðåàëèçóþò âçâåøåííûé ïîäõîä ñ ó÷åòîì íåðàâíîìåðíîñòè
ýêîíîìè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ ðàçëè÷íûõ ñòðàí, ãåîãðàôè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, èñòîðè÷åñêèõ
àñïåêòîâ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà. Õîòÿ íà äàííûé ìîìåíò äîñòèãíóòû
ñåðüåçíûå äîñòèæåíèÿ â ðåãóëèðîâàíèè ïðîáëåìû øóìà âîçäóøíûõ ñóäîâ ñóùåñòâóþò è
îáúåêòèâíûå ïðè÷èíû îáîñòðåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî � âûñîêèå
òåìïû ðàçâèòèÿ ìèðîâîé ãðàæäàíñêîé àâèàöèè. Ðîñò ÷èñëà âçëåòîâ è ïîñàäîê âåäåò ê
óâåëè÷åíèþ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, ïîñòðîéêå äîïîëíèòåëüíûõ âçëåòíî-ïîñàäî÷íûõ
ïîëîñ (èëè ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ) ñ êàæäûì ãîäîì ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñôåðà âëèÿíèÿ
àýðîïîðòà íà ïðèëåãàþùóþ òåððèòîðèþ óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòó ïðîáëåìó óñóãóáëÿåò åùå
è òîò ôàêòîð, ÷òî ãîðîäà âåäóò ñòðîèòåëüñòâî æèëûõ äîìîâ âñå áëèæå è áëèæå ê
òåððèòîðèè àýðîïîðòîâ.

Çàòðàòû íà áîðüáó ñ àâèàöèîííûì øóìîì ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíûå ñóììû.
Íàïðèìåð, ïðîãðàììû çâóêîèçîëÿöèè çäàíèé â ðàéîíå àýðîïîðòîâ â Ñèäíåå è Àäåëàèäå
ñîñòàâëÿþò $ 470 000 000 â Áîñòîíñêîì àýðîïîðòó $ 140 000 000, â Ñàí-Ôðàíöèñêî
$ 153 000 000 è â Äåòðîéòå $ 118 000 000.

Àêóñòè÷åñêîå èçëó÷åíèå âîçäóøíûìè ñóäàìè ãåíåðèðóåòñÿ âî âñåõ ýëåìåíòàõ
äâèãàòåëÿ: âåíòèëÿòîð, êîìïðåññîð, êàìåðà ñãîðàíèÿ, òóðáèíà è ðåàêòèâíîå ñîïëî. Òàêèì
îáðàçîì, êîìïðåññîð ãîíèò âîçäóõ â êàìåðó ñãîðàíèÿ, ñæèìàÿ åãî äî 6-7 àòì., äàëåå â
õîäå âîñïëàìåíåíèÿ ñìåñè ñîçäàåòñÿ, ñòðóÿ ðàñêàëåííûõ ãàçîâ, êîòîðàÿ âûòåêàÿ, ñîçäàåò
òÿãó è òóðáóëèçèðóåò îêðóæàþùèé âîçäóõ, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí
âîçíèêíîâåíèÿ àâèàöèîííîãî øóìà. Îäíèìè èç âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ
ýíåðãåòèêó ñóììàðíîãî àêóñòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ ãàçîòóðáèííîãî äâèãàòåëÿ è ñîîòíîøåíèå
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ìåæäó àêóñòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè îòäåëüíûõ èñòî÷íèêîâ øóìà, ÿâëÿþòñÿ ñîçäàâàåìàÿ
äâèãàòåëåì òÿãà è ñòåïåíü äâóõêîíòóðíîñòè (îòíîøåíèå ðàñõîäà âîçäóõà ÷åðåç âíåøíèé
êîíòóð äâèãàòåëÿ ê ðàñõîäó ÷åðåç âíóòðåííèé). Îíà äàëà áîëüøèå ðåçåðâû ïî
óìåíüøåíèþ óðîâíåé øóìà çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû ñòðóè âíóòðåííåãî êîíòóðà è
óìåíüøåíèþ å¼ ñêîðîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, åæåãîäíûé ðîñò ïàññàæèðñêèõ ïåðåâîçîê, ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ
äîìîâ íà òåððèòîðèè áëèçêîé èëè ïðèëåãàþùåé ê ãðàíèöàì àýðîïîðòîâ ðåçêî îáîñòðèë
ïðîáëåìó øóìà. Òàê, âçëåò ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêîãî ÂÑ ïðèâîäèë ê çíà÷åíèþ óðîâíåé øóìà
íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè ïðåâûøàþùèõ 100 äÁÀ[6]. Ðàáîòà íàä ìåòîäàìè ñíèæåíèÿ
øóìà ÂÑ è ïðîäóìàííîãî çåìëåïîëüçîâàíèÿ ïîçâîëèëà ñíèçèòü øóì, íî îêîí÷àòåëüíî
ðåøèòü ïðîáëåìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå óäàëîñü.

Â äàííîé ðàáîòå áûë ïðîâåäåí ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç òèïîâ âîçäóøíûõ ñóäîâ,
îêàçûâàþùèõ íàèáîëüøåå âîçäåéñòâèå íà, áëèçëåæàùóþ îò àýðîïîðòà îäíîãî èç êðóïíûõ
ãîðîäîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñåëèòåáíóþ òåððèòîðèþ.

1. Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ

Èçìåðåíèÿ øóìà âûïîëíÿëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëåäóþùèìè íîðìàòèâíûìè
äîêóìåíòàöèÿìè:

1. ÃÎÑÒ 22283-2014 ¾Øóì àâèàöèîííûé. Äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà íà
òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè è ìåòîäû åãî èçìåðåíèÿ¿ [1];

2. ÃÎÑÒ 31296.2-2006 ¾Øóì. Îïèñàíèå, èçìåðåíèå è îöåíêà øóìà íà ìåñòíîñòè.
×àñòü 2. Îïðåäåëåíèå óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ¿ [4].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâíè øóìà âîêðóã àýðîïîðòîâ ðåãóëèðóþòñÿ ñëåäóþùèìè
äîêóìåíòàìè:

1. ÃÎÑÒ 22283-2014 ¾Øóì àâèàöèîííûé. Äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà íà
òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè è ìåòîäû åãî èçìåðåíèÿ¿ [1];

2. ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562-96 ¾Øóì íà ðàáî÷èõ ìåñòàõ, â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ,
îáùåñòâåííûõ çäàíèé è íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè¿ [2];

3. Ðåêîìåíäàöèè ïî óñòàíîâëåíèþ çîí îãðàíè÷åíèÿ æèëîé çàñòðîéêè â
îêðåñòíîñòÿõ àýðîïîðòîâ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè èç óñëîâèé øóìà [3].

Äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé çâóêà, ñîçäàâàåìûõ íà ñåëèòåáíûõ
òåððèòîðèÿõ â ðàéîíå àýðîïîðòîâ ïðè ýêñïëóàòàöèè âîçäóøíîãî òðàíñïîðòà, â ðàçëè÷íûõ
ñòðàíàõ ñîñòàâëÿþò îò 70 äÁÀ, â Íîðâåãèè, Äàíèè è Øâåöèè, äî 75 äÁÀ â Àâñòðèè,
Ãåðìàíèè, ßïîíèè è ÑØÀ [7]. Â Ðîññèè äîïóñòèìûå ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà
äëÿ àâèàöèîííîãî òðàíñïîðòà ñîñòàâëÿþò 55 äÁÀ â äíåâíîå âðåìÿ è 45 äÁÀ â íî÷íîå
âðåìÿ ñîãëàñíî ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562- 96 [2,8]. Äåéñòâóþùèé â Ðîññèè ÃÎÑÒ 22283-2014
äîïóñêàåò äëÿ âíîâü ïðîåêòèðóåìûõ àýðîïîðòîâ è òåððèòîðèé ïðåâûøåíèå óêàçàííûõ â
ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562-96 óðîâíåé íà 10 äÁÀ [1,8].

Â äàííîé ñòàòüå ïðè âûáîðå íîðìàòèâíûõ çíà÷åíèé ïðèâåäåíû íîðìû êàê ïî
ÃÎÑÒ 22283-2014 [1], óñòàíàâëèâàþùåãî íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé àâèàöèîííîãî
øóìà, òàê è ïî ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562-96 [2], óñòàíàâëèâàþùèõ íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ óðîâíåé
øóìà íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè è â æèëûõ ïîìåùåíèÿõ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑÍ
2.2.4/2.1.8.562- 96 [2] ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå ýêâèâàëåíòíûå óðîâíè çâóêà óñòàíîâëåíû íà
10 äÁÀ íèæå äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé ÃÎÑÒ 22283-2014 [1], à ìàêñèìàëüíûå óðîâíè çâóêà �
íà 15 äÁÀ.
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2. Îïèñàíèå òî÷åê èçìåðåíèé

Ïåðåä íà÷àëîì ïðîâåäåíèÿ ìîíèòîðèíãà óðîâíåé øóìà áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû
òðàåêòîðèè ïîëåòà âîçäóøíûõ ñóäîâ, óñòàíîâëåíû òî÷êè èçìåðåíèé àâèàöèîííîãî øóìà.

Áûëî âûáðàíî â êîëè÷åñòâå 8 óñòàíîâëåííûõ òî÷åê èçìåðåíèé. Ðàñïîëîæåíèå
òî÷åê èçìåðåíèé ïðèâåäåíî íà ðèñóíêàõ 1 è 2.

Ðèñ. 1. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê èçìåðåíèÿ �1

Ðèñ. 2. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê èçìåðåíèÿ �2

3. Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé

Àâèàöèîííûé øóì (ÀØ) èçìåðÿëñÿ ïðè ïðîëåòå âîçäóøíîãî ñóäíà (ÂÑ)
â îïðåäåë¼ííûå èíòåðâàëû âðåìåíè äíÿ. ×òîáû ïîëó÷èòü äîñòîâåðíóþ îöåíêó
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ýêâèâàëåíòíîãî èëè ìàêñèìàëüíîãî óðîâíåé çâóêà, èëè óðîâíåé çâóêîâîãî âîçäåéñòâèÿ,
íà ïðîìåæóòêå, ðàâíîì ïðîäîëæèòåëüíîñòè èçìåðåíèé, áûëî çàäàíî ìèíèìàëüíîå ÷èñëî
çâóêîâûõ ñîáûòèé, â óñòàíîâëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ñ ó÷¼òîì òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ
31296.2-2006[4]. À òàêæå â êàæäîé òî÷êå ìàêñèìàëüíûå óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
èçìåðÿëèñü ïî 20 èëè áîëåå, íî íå ìåíåå 5, ïðîë¼òàì íà ìàêñèìàëüíî øóìíûõ ðåæèìàõ
ïîë¼òà.

Íà óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ çâóêà LAmax îïðåäåë¼ííîãî
òèïà ÂÑ äëÿ äàííîé òî÷êè èçìåðåíèé ïðèíèìàëñÿ íàèáîëüøèé êîððåêòèðîâàííûé óðîâåíü
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ íà çàäàííîì âðåìåííîì ïðîìåæóòêå.

Çà óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå LAýêâ ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà äëÿ äàííîé òî÷êè
èçìåðåíèé âûáèðàëîñü èçìåðåííîå çíà÷åíèå çà âðåìÿ èçìåðåíèé ïðè ìàêñèìàëüíîé
èíòåíñèâíîñòè íàçåìíîé è âîçäóøíîé ñ îáÿçàòåëüíûì ó÷¼òîì ïîë¼òîâ âñåõ ñàìîë¼òîâ,
îêàçûâàþùèõ íàèáîëüøåå âîçäåéñòâèå øóìà íà äàííóþ òåððèòîðèþ.

Èçìåðåíèÿ àâèàöèîííîãî øóìà â òî÷êå, ïîäâåðæåííîé âîçäåéñòâèþ âçë¼òîâ è
ïîñàäîê, ïðîâîäèëèñü ïî êàæäîìó ðåæèìó ýêñïëóàòàöèè ñàìîë¼òà (âçë¼ò/ïîñàäêà). Â
ñëó÷àå åñëè îäèí èç ðåæèìîâ äîìèíèðîâàë íàä äðóãèìè ïî çíà÷åíèþ ìàêñèìàëüíûõ
óðîâíåé çâóêà â òî÷êå (âçë¼ò íàä ïîñàäêîé èëè íàîáîðîò), âûáîð â îöåíêå ïðåäñòàâëÿëñÿ
èçìåðåíèþ è âûáîðó ðåçóëüòàòîâ äëÿ ðåæèìà ñ íàèáîëüøèìè óðîâíÿìè çâóêà.

Â ïåðèîä èçìåðåíèé øëî íàáëþäåíèå çà âûïîëíåíèåì óñòàíîâëåííûõ ñõåì ïîë¼òà,
ðàçëè÷íûìè ñî÷åòàíèÿìè ìåòåîóñëîâèé è äðóãèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå îòðàçèëèñü ïðè
àíàëèçå è îáðàáîòêå ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

Â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé â îïðåäåë¼ííîé òî÷êå (ïîë¼òû
ÂÑ ñ äðóãèì êóðñîì, îòñóòñòâèå ïîë¼òîâ ÂÑ â äàííîå âðåìÿ íà äàííîì ìàðøðóòå) â
ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 31296.2-2006 (ï. 10) [4] äîïóñêàëàñü ýêñòðàïîëÿöèÿ èçìåðåíèé ñ
ïîõîæåãî ó÷àñòêà â äðóãîì ìåñòå, ïðè óñëîâèè âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ÃÎÑÒ 31296.2-
2006 [4].

Ìèêðîôîí øóìîìåðà óñòàíàâëèâàëè íà âûñîòå (1,5±0,1) ì íàä óðîâíåì çåìëè.
Îñü ìèêðîôîíà áûëà íàïðàâëåíà â ñòîðîíó îæèäàåìîãî ìàêñèìàëüíîãî èçëó÷åíèÿ øóìà.
Åñëè ñêîðîñòü âåòðà áûëà âûøå 1-2 ì/ñ, òî ïðè èçìåðåíèÿõ èñïîëüçîâàëñÿ âåòðîçàùèòíûé
êîëïàê äëÿ ìèêðîôîíà.

Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü ïðè ñëåäóþùèõ àòìîñôåðíûõ óñëîâèÿõ:

- îòñóòñòâèå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ;
- òåìïåðàòóðà âîçäóõà îò −10 äî +40◦C;
- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà îò 30 äî 90%;
- íà âûñîòå ñêîðîñòü âåòðà 1,5 ì (âêëþ÷àÿ ïîðûâû) íå áîëåå 5 ì/ñ.

4. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé øóìà

Èçìåðåíèÿ ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà â êàæäîé òî÷êå ïðîâîäèëèñü íåïðåðûâíî
â òå÷åíèå íå ìåíåå 2-õ ÷àñîâ (ïðè ýòîì îòñåêàëèñü âíåçàïíûå èñòî÷íèêè øóìà,
íå ÿâëÿþùèåñÿ õàðàêòåðíûìè äëÿ äàííîé òî÷êè èçìåðåíèé, íàïðèìåð, ðàáîòà
ñòðîèòåëüíîé òåõíèêè è äð.). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, èçìåðåíèå ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé
çâóêà ïðîèçâîäèëèñü âî âñåõ âûáðàííûõ òî÷êàõ èçìåðåíèé îäíîâðåìåííî. Òî÷êà 8 áûëà
âûáðàíà, êàê êîíòðîëüíàÿ òî÷êà, äëÿ îöåíêè óðîâíÿ âîçäåéñòâèÿ àâèàöèîííîãî øóìà
â áëèæàéøåé æèëîé çàñòðîéêå âáëèçè àýðîïîðòà Ïóëêîâî. Âñå ýêñïåðèìåíòàëüíûå
äàííûå îáðàáàòûâàëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 22283-2014 [1]. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé çâóêà â äíåâíîå âðåìÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3, ðåçóëüòàòû
èçìåðåíèé ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé çâóêà â íî÷íîå âðåìÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.
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Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé çâóêà â äíåâíîå âðåìÿ (07:00-23:00)

Íîìåð òî÷êè Ýêâèâàëåíòíûé Ôîíîâûé
ïðîâåäåíèÿ Âçë¼ò/ïîñàäêà óðîâåíü çâóêà óðîâåíü
èçìåðåíèÿ LAýêâ, äÁÀ øóìà, äÁÀ

1 Ïîñàäêà 59,7 48,2
2 Ïîñàäêà 55 40,6
3 Ïîñàäêà 53,5 42,6
4 Âçë¼ò 57,6 46,0
5 Âçë¼ò 53,1 42,9
6 Ïîñàäêà 60,2 49,4
7 Ïîñàäêà 57,3 47,1
8 Âçë¼ò/ïîñàäêà 54,6 42,8
Äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà

â äíåâíîå âðåìÿ ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562-96, 55
òàáë.3, ïîçèöèÿ 9, ñ 07:00-23:00
Äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà

â äíåâíîå âðåìÿ ÃÎÑÒ 22283-2014, 65
òàáë. 1, ñ 07:00-23:00

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé çâóêà â íî÷íîå âðåìÿ (23:00-07:00)

Íîìåð òî÷êè Ýêâèâàëåíòíûé Ôîíîâûé
ïðîâåäåíèÿ Âçë¼ò/ïîñàäêà óðîâåíü çâóêà óðîâåíü
èçìåðåíèÿ LAýêâ, äÁÀ øóìà, äÁÀ

1 Ïîñàäêà 57,5 46
2 Ïîñàäêà 43,9 40,2
3 Ïîñàäêà 44,9 40,7
4 Âçë¼ò 50,1 40,6
5 Âçë¼ò 49,2 39
6 Ïîñàäêà 41,7 38
7 Ïîñàäêà 54,2 43,8
8 Âçë¼ò/ïîñàäêà 53,5 43,2
Äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà

â íî÷íîå âðåìÿ ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562-96, 45
òàáë.3, ïîçèöèÿ 9, ñ 23:00-07:00
Äîïóñòèìûå óðîâíè øóìà

â íî÷íîå âðåìÿ ÃÎÑÒ 22283-2014, 55
òàáë. 1, ñ 23:00-07:00

Ôîíîâûå óðîâíè øóìà ïðè èçìåðåíèÿõ áûëè íà 10 è áîëåå äÁÀ íèæå, ÷åì
èçìåðåííûå.
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5. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé øóìà

Èçìåðåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî óðîâíÿ øóìà ôèêñèðîâàëèñü ïî äàííûì øóìîìåðà.
Âñåãî çà âðåìÿ èçìåðåíèé áûëî îòìå÷åíî 11 òèïîâ ðåàêòèâíûõ ÂÑ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. Òèïû ÂÑ, îòìå÷åííûå çà âðåìÿ èçìåðåíèé

Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òèïîâ ÂÑ áûëà îòìå÷åíà ïðè ïðîëåòå ìàëîå êîëè÷åñòâî ðàç.
Èñêëþ÷èâ òèïû ÂÑ, äëÿ êîòîðûõ íåâîçìîæíî ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç øóìîâîãî
âîçäåéñòâèÿ, äèàãðàììà ïðèîáðåòåò ñëåäóþùèé âèä (ðèñ. 4).

Ðèñ. 4. Òèïû ÂÑ, íàèáîëåå ÷àñòî îòìå÷åííûå çà âðåìÿ èçìåðåíèé

Èòîãîâàÿ äèàãðàììà ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î íàèáîëåå èñïîëüçóåìûõ íà
òåêóùèé ìîìåíò òèïàõ ÂÑ, äëÿ êîòîðûõ âîçìîæíî ïðîâîäèòü ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
óðîâíåé øóìà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ íàòóðíûõ çàìåðîâ ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé çâóêà
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 22283-2014 äëÿ äíåâíîãî âðåìåíè ñóòîê ïðåâûøåíèÿ íå âûÿâëåíû,
èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò òî÷êà �1. â êîòîðîé íàáëþäàþòñÿ ïðåâûøåíèÿ íà 2,5 äÁÀ äëÿ
íî÷íîãî âðåìåíè ñóòîê. Ñîãëàñíî ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562-96 ïðåâûøåíèÿ íàä íîðìàòèâíûìè
çíà÷åíèÿìè äëÿ äíåâíîãî âðåìåíè è íî÷íîãî âðåìåíè ñóòîê ñîñòàâëÿþò:

- â òî÷êå �1 äîñòèãàþò 4,7 äÁÀ äëÿ äíåâíîãî è 12,5 äÁÀ äëÿ íî÷íîãî;
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- â òî÷êå �2 äëÿ äíåâíîãî è íî÷íîãî âðåìåíè ïðåâûøåíèé íåò;
- â òî÷êå �3 äëÿ äíåâíîãî è íî÷íîãî âðåìåíè ïðåâûøåíèé íåò;
- â òî÷êå �4 äîñòèãàþò 2,6 äÁÀ äëÿ äíåâíîãî è 3,1 äÁÀ äëÿ íî÷íîãî;
- â òî÷êå �5 äëÿ äíåâíîãî è íî÷íîãî âðåìåíè ïðåâûøåíèé íåò;
- â òî÷êå �6 äîñòèãàþò 5,2 äÁÀ äëÿ äíåâíîãî, äëÿ íî÷íîãî âðåìåíè

ïðåâûøåíèé íåò;
- â òî÷êå �7 äîñòèãàþò 2,3 äÁÀ äëÿ äíåâíîãî è 9,2 äÁÀ äëÿ íî÷íîãî;
- â òî÷êå �8 äîñòèãàþò 7,1 äÁÀ äëÿ äíåâíîãî è 8,5 äÁÀ äëÿ íî÷íîãî.

6. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé øóìà

Äëÿ êàæäîé òî÷êè èçìåðåíèé áûë ïðîâåäåí àíàëèç ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé
çâóêà ïðè ïðîë¼òå âîçäóøíûõ ñóäîâ è ïîñòðîåíû äèàãðàììû ¾Ðàñïðåäåëåíèå LAmax¿
äëÿ êàæäîãî òèïà âîçäóøíîãî ñóäíà. Ò.ê. âõîäå èññëåäîâàíèÿ áûëî ïîëó÷åíî áîëüøîå
êîëè÷åñòâî äàííûõ, òî â ñòàòüå ïðèâåä¼í àíàëèç òîëüêî äëÿ îäíîé òî÷êè èçìåðåíèÿ.

ÒÎ×ÊÀ � 1

Àíàëèç ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé çâóêà ïðè ïðîëåòå âîçäóøíûõ ñóäîâ äëÿ òî÷êè
èçìåðåíèé 1 ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 5-10.

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå LAmax äëÿ àýðîáóñà À319

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå LAmax äëÿ àýðîáóñà À320
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Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå LAmax äëÿ àýðîáóñà Àí148

Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèå LAmax äëÿ àýðîáóñà Â735
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Ðèñ. 9. Ðàñïðåäåëåíèå LAmax äëÿ àýðîáóñà Â738

Ðèñ. 10. Ðàñïðåäåëåíèå LAmax äëÿ àýðîáóñà Â763

Ìàêñèìàëüíûå óðîâíè çâóêà ïî òî÷êå èçìåðåíèé 1:

1. Äëÿ àýðîáóñà 319 äëÿ äíåâíîãî âðåìåíè ñóòîê íîðìó øóìà âûäåðæàëè 6 èç 10
îòìå÷åííûõ ñàìîëåòîâ, äëÿ íî÷íîãî âðåìåíè 4 èç 10.

2. Äëÿ àýðîáóñà 320 äëÿ äíåâíîãî âðåìåíè ñóòîê íîðìó øóìà âûäåðæàëè 5 èç 6
îòìå÷åííûõ ñàìîëåòîâ, äëÿ íî÷íîãî âðåìåíè 4 èç 6.

3. Äëÿ Àí148 âñå îòìå÷åííûå ñàìîëåòû âûäåðæàëè íîðìó øóìà äëÿ äíåâíîãî è
íî÷íîãî âðåìåíè ñóòîê âðåìåíè ñóòîê.

4. Äëÿ Â 735 äëÿ äíåâíîãî âðåìåíè ñóòîê øóìà âûäåðæàëè âñå îòìå÷åííûå
ñàìîëåòû, äëÿ íî÷íîãî âðåìåíè îäèí.

5. Äëÿ Â 738 äëÿ äíåâíîãî âðåìåíè ñóòîê øóìà âûäåðæàëè âñå îòìå÷åííûå
ñàìîëåòû, äëÿ íî÷íîãî âðåìåíè îäèí.

6. Äëÿ Â 763 äëÿ äíåâíîãî âðåìåíè ñóòîê íîðìó øóìà âûäåðæàëè 2 èç 3
îòìå÷åííûõ ñàìîëåòîâ, äëÿ íî÷íîãî âðåìåíè îäèí.

Çàêëþ÷åíèå

Íà óðîâåíü øóìà ñàìîë¼òîâ âëèÿþò òèï âîçäóøíîãî ñóäíà, îáóñëîâëåííûé,
â ïåðâóþ î÷åðåäü, òèïîì åãî äâèãàòåëÿ è åãî ìåñòîïîëîæåíèåì, à òàêæå ðåæèì
ïèëîòèðîâàíèÿ (âçë¼ò, ïîñàäêà, ìàêñèìàëüíàÿ òÿãà). Îò òèïà âîçäóøíîãî ñóäíà çàâèñèò
áîëüøèíñòâî ïàðàìåòðîâ ýìèññèè øóìà, òàêèõ êàê ïðîöåäóðíûå ýòàïû (âçë¼ò, ïîñàäêà
è ò.ï.), òðàåêòîðèÿ ïîë¼òà, áîêîâàÿ íàïðàâëåííîñòü çâóêà, îáóñëîâëåííàÿ ìåñòîì
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óñòàíîâêè äâèãàòåëåé è áîêîâîå çàòóõàíèå [8].

Ïðè íàëè÷èè äàííûõ î òèïàõ âîçäóøíûõ ñóäîâ, êîòîðûå íàèáîëåå ÷àñòî
îêàçûâàþò øóìîâîå âîçäåéñòâèå íà áëèçëåæàùèå îò àýðîïîðòîâ æèëûå çàñòðîéêè, è
äàííûõ î øóìå íà ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáðàòèòü âíèìàíèå
íà äàííûå òèïû ñàìîë¼òû è âûÿâèòü ïðîáëåìû èç-çà êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïðåâûøåíèÿ
øóìà íà ñåëèòåáíûé òåððèòîðèè (íåïðàâèëüíàÿ, ñ òî÷êè çðåíèÿ øóìîâîãî èçëó÷åíèÿ,
êîíñòðóêöèÿ âîçäóøíîãî ñóäíà; îòêëîíåíèå îò ñòàíäàðòíûõ ìàðøðóòîâ âçë¼òà; íàðóøåíèå
ýòàïîâ âçë¼òà/ïîñàäêè è ïð.), à òàêæå ïðèíÿòü ìåðû ïî èõ ñíèæåíèþ.
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