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Àííîòàöèÿ

Øóì àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå ìàññîâûõ ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ

íà ãîðîäñêîå íàñåëåíèå. Óðîâåíü øóìà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà îöåíèâàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò

ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ïðè ïîìîùè øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè. Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû ôàêòîðû,

âëèÿþùèå íà øóìîâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîòîêîâ àâòîòðàíñïîðòà, âêëàä êîòîðûõ âàðüèðóåòñÿ â äèàïàçîíå

îò -5 äî +14 äÁÀ. Ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ïî ðîññèéñêîé ìåòîäèêå è çàïàäíûì

ðàñ÷åòíûì ìåòîäèêàì, ïîêàçàíî, ÷òî ðàçíèöà â ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷åòà ñîñòàâëÿåò äî 20 äÁÀ. Ïðè

ïîìîùè ðîññèéñêîé ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêè áûëà âûïîëíåíà êëàññèôèêàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã îáùåãî

ïîëüçîâàíèÿ è óëè÷íî-äîðîæíîé ñåòè ïî óðîâíÿì øóìà, ÷òî ïîçâîëèëî îöåíèòü øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè

àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ñ íàèìåíüøåé ïîãðåøíîñòüþ è âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ

øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé.
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Abstract

Road tra�c noise is one of the most widespread factors a�ecting urban population. The noise level

of the tra�c �ow is estimated depending on various parameters using noise emission. The factors in�uencing

the noise emission of tra�c �ows were analyzed, the contribution of which varies in the range from -5 to +14

dBA. Comparison of the results of calculations according to the Russian methodology and Western calculation

methods is made, it is shown that the di�erence in the calculation results is up to 20 dBA. Using Russian

computational methodology, the classi�cation of public roads and urban road network by noise levels was

carried out, which made it possible to assess the noise characteristics of highways with the smallest error and

to develop recommendations for the application of noise protection measures.
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Ââåäåíèå

Â Ðîññèè ïîä äåéñòâèåì øóìà òðàíñïîðòà, ïðåâûøàþùåãî äîïóñòèìûå óðîâíè,
íàõîäèòñÿ áîëåå òðåòè íàñåëåíèÿ [1]. Ñîãëàñíî Ãîñóäàðñòâåííîìó äîêëàäó ¾Î ñîñòîÿíèè
ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ íàñåëåíèÿ â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè â 2017
ãîäó¿ çà ïîñëåäíèå ãîäû óðîâíè íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòíîãî øóìà íà æèëóþ
çàñòðîéêó, ðàñïîëîæåííóþ âáëèçè óëèö ñ èíòåíñèâíûì äâèæåíèåì, ñòàáèëèçèðîâàëèñü íà
âûñîêîì óðîâíå. Äëÿ ëþäåé, ïðîæèâàþùèõ âáëèçè øóìíûõ àâòîäîðîã ñ óðîâíåì çâóêà
65-75 äÁÀ, ðèñê ñâÿçàííûõ ñ øóìîì çàáîëåâàíèé óâåëè÷èâàåòñÿ íà 20%.

Àâòîìîáèëüíàÿ äîðîãà � ýòî îáúåêò òðàíñïîðòíîé èíôðàñòðóêòóðû,
ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ
êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû (äîðîæíîå ïîëîòíî, äîðîæíîå ïîêðûòèå) è äîðîæíûå
ñîîðóæåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ åå òåõíîëîãè÷åñêîé ÷àñòüþ. Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè
ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà àâòîìîáèëüíûå äîðîãè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ � àâòîìîáèëüíûå
äîðîãè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íåîãðàíè÷åííîãî êðóãà
ëèö è ðàñïîëîæåííûå âíå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, à òàêæå íà óëè÷íî-äîðîæíóþ ñåòü,
ðàñïîëîæåííóþ íà òåððèòîðèè ãîðîäñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Òåõíè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ ïðèâåäåíà
â ÃÎÑÒ Ð 52398-2005 [2] è ÑÏ 34.13330.2012 [3]. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ óñòàíàâëèâàþòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò èíòåíñèâíîñòè è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ, ÷èñëà ïîëîñ, øèðèíû ïîëîñû, îáî÷èíû è
ðàçäåëèòåëüíîé ëèíèè, íàëè÷èÿ óêëîíîâ è ïåðåñå÷åíèé. Â çàâèñèìîñòè îò ýòèõ
ïàðàìåòðîâ âûäåëÿåòñÿ ñåìü êàòåãîðèé àâòîäîðîã: I (À, Á, Â), II, III, IV è V.

Ïàðàìåòðû óëè÷íî-äîðîæíîé ñåòè (ÓÄÑ) íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ðåãëàìåíòèðóåò ÑÏ
42.13330.2016 [4]. Â ñîñòàâå ÓÄÑ âûäåëÿþòñÿ ìàãèñòðàëüíûå óëèöû è äîðîãè ãîðîäñêîãî
è îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ, à òàêæå óëèöû è äîðîãè ìåñòíîãî çíà÷åíèÿ. Ìàãèñòðàëüíûå
óëèöû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà êëàññû â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè è ñêîðîñòè äâèæåíèÿ,
êîëè÷åñòâà è øèðèíû ïîëîñû.

Îñíîâíûì ïðèçíàêîì, îòëè÷àþùèì àâòîìîáèëüíûå äîðîãè, ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
ïîòîêà àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Óðîâåíü øóìà àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà îöåíèâàåòñÿ
â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ïðè ïîìîùè øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè. Øóìîâûå
õàðàêòåðèñòèêè àâòîòðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè èñõîäíûìè äàííûìè
äëÿ âûïîëíåíèÿ àêóñòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ïî îöåíêå øóìîâîãî ðåæèìà íà òåððèòîðèÿõ,
ïðèëåãàþùèõ ê àâòîìîáèëüíûì äîðîãàì.

1. Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà øóìîâóþ õàðàêòåðèñòèêó àâòîòðàíñïîðòíîãî

ïîòîêà

Íà øóìîâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîòîêà àâòîòðàíñïîðòà âëèÿåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ,
îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, óñêîðåíèå,
ñîñòàâ ïîòîêà, òèï äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ è ò.ï. [5].

Èíòåíñèâíîñòü. Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ñðåäñòâ àâòîòðàíñïîðòà ÿâëÿåòñÿ
âòîðûì ïî çíà÷åíèþ ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì óðîâåíü øóìà òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà.
Íàáëþäàåòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ýêâèâàëåíòíûõ óðîâíåé øóìà, ðàññ÷èòàííûõ
çà äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè, îò êîëè÷åñòâà ïðîåçæàþùèõ ìèìî ìàøèí. Óäâîåíèå
èíòåíñèâíîñòè ïðè ïîñòîÿííîé ñêîðîñòè è ñîñòàâå ïîòîêà äàåò óâåëè÷åíèå ýêâèâàëåíòíîãî
óðîâíÿ çâóêà íà 3 äÁÀ, óâåëè÷åíèå èíòåíñèâíîñòè â 10 ðàç � íà 9 äÁÀ.

Ñêîðîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ øóìíîñòü
ïîòîêà àâòîòðàíñïîðòà. Ýìèññèÿ øóìà îäèíî÷íîãî àâòîìîáèëÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì
ñêîðîñòè ïî äîâîëüíî ñëîæíûì çàâèñèìîñòÿì, ïîñêîëüêó øóì øèí çàâèñèò îò ñêîðîñòè
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îòëè÷íî îò øóìà äâèãàòåëÿ. Ïðè ñêîðîñòÿõ íèæå 40 êì/÷ íàáëþäàåòñÿ íåëèíåéíàÿ
çàâèñèìîñòü, îáóñëîâëåííàÿ òåì ôàêòîì, ÷òî ìåäëåííî äâèæóùèåñÿ ìàøèíû ïðîèçâîäÿò
øóì â ðàñ÷åòíîé òî÷êå â òå÷åíèå áîëåå äëèòåëüíîãî âðåìåíè, ÷åì áûñòðî äâèæóùèåñÿ. Â
äèàïàçîíå ñêîðîñòåé îò 15 äî 40 êì/÷ èçìåíåíèå óðîâíåé çâóêà ñîñòàâëÿåò ìåíåå 1 äÁÀ
íà 10 êì/÷. Ïðè ñêîðîñòÿõ ìåíåå 15 êì/÷ èçìåíåíèå ñîñòàâëÿåò 1 äÁÀ íà êàæäûå 5 êì/÷.
Ïðè ýòîì óðîâíè çâóêà óâåëè÷èâàþòñÿ ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè (ðèñ. 1). Ýòà çàâèñèìîñòü
ïðèìåðíî îäèíàêîâà êàê äëÿ ëåãêîâûõ, òàê è äëÿ ãðóçîâûõ àâòîìàøèí.

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü óðîâíåé øóìà àâòîìîáèëÿ îò ñêîðîñòè è ñîñòàâà ïîòîêà [5]

Ðàçãîí è òîðìîæåíèå. Çàâèñèìîñòü óðîâíÿ øóìà îò ðåæèìîâ ðàçãîíà è
òîðìîæåíèÿ àâòîìàøèíû äîâîëüíî ñëîæíà. Îíà íåëèíåéíà è çàâèñèò îò ñêîðîñòè.
Äëÿ êàæäîãî êëàññà àâòîìàøèí îíà ðàçëè÷íà. Äëÿ ëåãêîâîé àâòîìàøèíû óâåëè÷åíèå
óñêîðåíèÿ îò -2 äî +2 ì/c2 äàåò ïîïðàâêó ê óðîâíþ çâóêà îò -5 äî +8 äÁÀ ïðè ñêîðîñòè
â 20 êì/÷ è îò -1 äî +4,3 äÁÀ ïðè ñêîðîñòè 80 êì/÷.

Ñîñòàâ ïîòîêà. Òÿæåëûå è ñðåäíåòÿæåëûå ãðóçîâûå àâòîìîáèëè ïðîèçâîäÿò
áîëüøå øóìà, ÷åì ëåãêîâûå, ïîýòîìó èõ øóì ìîæåò äîìèíèðîâàòü, äàæå åñëè êîëè÷åñòâî
ãðóçîâûõ àâòîìàøèí â ïîòîêå íåâåëèêî. Åñëè ïðîöåíò ãðóçîâûõ àâòîìàøèí ñîñòàâëÿåò
20 % è ìåíåå, óðîâåíü çâóêà óâåëè÷èâàåòñÿ íà 1 äÁÀ ïðè êàæäîì óâåëè÷åíèè äîëè
ãðóçîâûõ íà 5 %, ñâûøå 20 % - íà 1 äÁÀ ïðè êàæäîì óâåëè÷åíèè íà 10 %.

Óêëîí äîðîãè. Âëèÿíèå óêëîíà äîðîãè ñîñòàâëÿåò 2 äÁÀ íà êàæäûå 5 % ïðè
óêëîíå è 1,5 äÁÀ íà êàæäûå 5 % ïðè ïîäúåìå.

Òèï ïîêðûòèÿ âáëèçè àâòîäîðîãè. Øóìîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà àâòîòðàíñïîðòíîãî
ïîòîêà èñ÷èñëÿåòñÿ â ðàçíûõ ñòðàíàõ íà ðàññòîÿíèè îò 7,5 äî 15 ì îò áëèæàéøåé ïîëîñû
äâèæåíèÿ. Ïîýòîìó íà âåëè÷èíó ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ çâóêà ïîòîêà ìîæåò îêàçûâàòü
âëèÿíèå òèï ïîâåðõíîñòè âáëèçè àâòîäîðîãè. Òàê, ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè íàä àñôàëüòîì è
òðàâîé ðàçíèöà óðîâíåé øóìà ìîæåò äîñòèãàòü 16 äÁ.

Ìîêðàÿ äîðîãà. Ïëåíêà âîäû íà äîðîãå ìîæåò ïîâëå÷ü óâåëè÷åíèå øóìà äî 4 äÁÀ.
Ýòîò ýôôåêò ñèëüíåå ñêàçûâàåòñÿ íà ìàëûõ ñêîðîñòÿõ. Äëÿ ëåãêîâûõ àâòîìàøèí âëèÿíèå
ìîêðîé äîðîãè ñêàçûâàåòñÿ áîëüøå íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ, äëÿ ãðóçîâûõ � íà âûñîêèõ.

Äîðîæíîå ïîêðûòèå. Òèï äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ
ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà óðîâåíü øóìà àâòîäîðîãè. Âëèÿíèå äîðîæíîãî
ïîêðûòèÿ çàâèñèò îò òèïà àâòîìîáèëÿ è åãî ñêîðîñòè, à òàêæå îò ðàçìåðà çåðíà è
âîçðàñòà äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ. Ñ óâåëè÷åíèåì ðàçìåðà çåðíà óâåëè÷èâàåòñÿ óðîâåíü
øóìà. Ýòîò ýôôåêò äîñòèãàåò 1-1,5 äÁÀ. Ïîðèñòîå ïîêðûòèå ìîæåò ïîâëå÷ü ñíèæåíèå
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øóìà äî 6 äÁÀ. Îäíàêî âëèÿíèå ïîðèñòîãî ïîêðûòèÿ â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò îò
÷àñòîòû (ðèñ. 2). Âîçðàñò äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ âëèÿåò, â îñíîâíîì, íà øóì øèí. Íîâûå
äîðîæíûå ïîêðûòèÿ â ñðåäíåì òèøå, ÷åì ñòàðûå.

Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ïîðèñòîãî ïîêðûòèÿ íà ðàçëè÷íûõ ÷àñòîòàõ [5]

Òèï øèí. Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû óðîâíè øóìà çèìíèõ øèïîâàííûõ øèí â
ñðàâíåíèè ñ ëåòíèìè. Â ñðåäíåì, ðàçíîñòü óðîâíåé øóìà ïðè ïðèìåíåíèè äàííûõ âèäîâ
øèí ñîñòàâëÿåò îò 2 äî 9 äÁÀ. Ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè âëèÿíèå øèïîâàííûõ øèí
çàìåòíåå. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ðàçíîñòè â óðîâíÿõ øóìà äëÿ àâòîìîáèëåé
íà íåøèïîâàííûõ è øèïîâàííûõ øèíàõ íà ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ, ïîëó÷åííûå ñ
èñïîëüçîâàíèåì [5]. Èç àíàëèçà ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ýòîò ýôôåêò ñêàçûâàåòñÿ ñèëüíåå íà
âûñîêèõ ÷àñòîòàõ, ÷òî, î÷åâèäíî, îáóñëîâëåíî âèçãîì, ñîçäàâàåìûì ïðè òðåíèè øèïîâ îá
àñôàëüòîâîå ïîêðûòèå.

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå øèïîâàííûõ øèí

Ïîïðàâêà íà êîëåñíóþ áàçó. Ïðè ðàñ÷åòå óðîâíÿ øóìà îòäåëüíîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïîïðàâêó íà òèï êîëåñíîé áàçû. Çà áàçîâûé òèï ïðèíÿòà
ëåãêîâàÿ ìàøèíà. Äëÿ ðàçëè÷íûõ àâòîìàøèí âåëè÷èíà ïîïðàâêè êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ
îò -6 äî +6 äÁÀ.
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Äâóõóðîâíåâûå èñêóññòâåííûå ñîîðóæåíèÿ. Åäèíñòâåííîé ìåòîäèêîé â ìèðå,
êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îöåíèòü óðîâíè øóìà ïðè íàëè÷èè äâóõóðîâíåâûõ èñêóññòâåííûõ
ñîîðóæåíèé, ÿâëÿåòñÿ ÿïîíñêàÿ ìåòîäèêà ASJ RTN. Ïðè ýòîì ââîäèòñÿ ìíèìûé èñòî÷íèê,
óðîâåíü øóìà êîòîðîãî ðàññ÷èòûâàåòñÿ èñõîäÿ èç òèïà ìîñòà (ñòàëüíîé èëè áåòîííûé) è
òèïîâ îïîð. Çàïàäíûå ìåòîäèêè ïðåäëàãàþò óâåëè÷èâàòü øóìîâóþ õàðàêòåðèñòèêó íà
3 äÁÀ ïðè íàëè÷èè äâóõóðîâíåâûõ ïåðåñå÷åíèé.

2. Ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè îöåíêè øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè àâòîòðàíñïîðòà

Â íàöèîíàëüíûõ ìåòîäèêàõ áîëüøèíñòâà ñòðàí Åâðîïû øóì òðàíñïîðòíîãî
ïîòîêà îöåíèâàåòñÿ óðîâíåì çâóêîâîé ìîùíîñòè ëèáî ñ ïîìîùüþ ýêâèâàëåíòíîãî óðîâíÿ
çâóêà (LAýêâ

, äÁÀ), èçìåðåííîãî èëè ðàññ÷èòàííîãî äëÿ áàçîâîãî ðàññòîÿíèÿ â 10, 12,5, 15
è 25 ì â çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé ñòàíäàðòà ïî îïðåäåëåíèþ øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè.
Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî íàèáîëåå ïðèåìëåìîé õàðàêòåðèñòèêîé òðàíñïîðòíîãî øóìà
ÿâëÿåòñÿ ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü çâóêà LAýêâ

, äÁÀ.

Ðàñ÷åòíûå ìåòîäèêè îïðåäåëÿþò øóìîâóþ õàðàêòåðèñòèêó àâòîòðàíñïîðòà,
èñõîäÿ èç ñêîðîñòè è èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà, à òàêæå ðÿäà äðóãèõ ôàêòîðîâ. Íàèáîëåå
÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä, ðåàëèçîâàííûé â ÑÏ 276.1325800.2016 [6]. Ïðè ýòîì øóì
àâòîòðàíñïîðòíîãî ïîòîêà îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ.
Äàëåå ê ðàññ÷èòàííûì çíà÷åíèÿì ïðèìåíÿþò ïîïðàâêè íà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, ñîñòàâ
ïîòîêà, ïðîäîëüíûé óêëîí ïðîåçæåé ÷àñòè óëèöû (äîðîãè), òèï âåðõíåãî ïîêðûòèÿ
ïðîåçæåé ÷àñòè, øèðèíó ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû, ÷èñëî ïîëîñ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà,
äëèòåëüíîñòü ñâåòîôîðíîãî öèêëà íà ïåðåñå÷åíèÿõ óëèö (äîðîã) ñî ñâåòîôîðíûì
ðåãóëèðîâàíèåì. Óêàçàííàÿ ìåòîäèêà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîëíîé è ñîîòâåòñòâóþùåé
èçìåðåííûì óðîâíÿì øóìà íà ðîññèéñêèõ àâòîäîðîãàõ.

Áûëî ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ðîññèéñêîé
ìåòîäèêå è íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì çàïàäíûì ðàñ÷åòíûì ìåòîäèêàì. Íà
ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ, âûïîëíåííûõ íàìè ïî ðàçíûì ìåòîäèêàì
äëÿ óñðåäí¼ííûõ äàííûõ ðîññèéñêèõ äîðîã ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé. Â ðàñ÷åòå äëÿ
êàæäîé êàòåãîðèè ó÷òåíû îäèíàêîâûå èíòåíñèâíîñòü, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ è ïðîöåíò
ãðóçîâûõ àâòîìàøèí â ïîòîêå. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàñ÷åò áûë ïðîèçâåäåí äëÿ
îäèíàêîâûõ ïàðàìåòðîâ àâòîäîðîã, ðàçíèöà â ðåçóëüòàòàõ ðàñ÷åòà äîñòèãàåò 20 äÁÀ.
Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç çàïàäíûõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà, íè îäèí èç çàðóáåæíûõ ìåòîäîâ íå
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â Ðîññèè èç-çà ðàçíèöû â áàçîâîì ðàññòîÿíèè îöåíêè øóìîâîé
õàðàêòåðèñòèêè (â ÐÔ 7,5 ì, íà çàïàäå îò ÓÇÌ äî ÓÇ íà 25 ì), ó÷åòà âûñîòû èñòî÷íèêà
(â ÐÔ 1 ì, íà çàïàäå 0,05 ì), à, ãëàâíîå, óðîâíåé øóìà åäèíè÷íûõ àâòîìîáèëåé (ïî
íîðìàì ÅÑ îò 72 äî 82 äÁÀ, ó íàñ ïðèìåðíî íà 10 äÁÀ áîëüøå).
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Ðèñ. 4. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà óðîâíåé øóìà ïîòîêà àâòîòðàíñïîðòà ïî ðàçíûì ìåòîäèêàì
äëÿ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé àâòîäîðîã

3. Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïî óðîâíÿì øóìà

Â îñíîâàíèè êëàññèôèêàöèè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïî óðîâíÿì øóìà ëåæèò
èäåÿ î òîì, ÷òî øóìîâûå õàðàêòåðèñòèêè òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ çàâèñÿò îò êàòåãîðèé
àâòîìîáèëüíûõ óëèö è äîðîã, ïîñêîëüêó êàòåãîðèè ïðèñâàèâàþòñÿ íà îñíîâàíèè
èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ, ñêîðîñòè, ñîñòàâà ïîòîêà è êîëè÷åñòâà ïîëîñ àâòîäîðîãè, ò.å.
òåõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå, â îñíîâíîì, âëèÿþò íà óðîâíè øóìà ïîòîêîâ àâòîòðàíñïîðòà.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàçäåëåíèå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïî óðîâíÿì øóìà â
ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êàòåãîðèÿìè, îïðåäåëåííûìè â ÃÎÑÒ Ð 52398-2005 è ÑÏ 34.13330.2012,
ïîñêîëüêó êàòåãîðèÿ àâòîäîðîãè çàêðåïëåíà íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè è óñòàíîâèòü åå
íåñëîæíî.

Êëàññèôèêàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ïî óðîâíÿì
øóìà áûëà ïðîèçâåäåíà ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì íà îñíîâàíèè ñïîñîáà, ïðèâåäåííîãî
â ÑÏ 276.1325800.2016 [6], ñ ó÷åòîì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà øóìîâóþ
õàðàêòåðèñòèêó àâòîäîðîã (òàáëèöà 1).

Òàáëèöà 1
Êëàññèôèêàöèÿ àâòîäîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ ïî óðîâíÿì øóìà

Ïàðàìåòðû àâòîäîðîãè Êàòåãîðèè
IA IÁ IB II III IV V

Ñðåäíÿÿ ðàñ÷åòíàÿ èíòåíñèâíîñòü 100000 75000 14000 6000 4000 1100 200
äâèæåíèÿ, åä./ñóò.

Îáùåå ÷èñëî ïîëîñ äâèæåíèÿ, øò. 8 6 4 2 2 2 1
Øèðèíà ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû, ì 6 5 - - - - -

Ðàñ÷åòíàÿ ñêîðîñòü, êì/÷ 150 120 100 120 100 80 60
Ñêîðîñòü 85% îáåñïå÷åííîñòè, êì/÷ 128 102 85 102 85 68 51
Íàèáîëüøèå ïðîäîëüíûå óêëîíû, %� 30 40 50 40 50 60 70

Êîýôôèöèåíò çàãðóçêè 0,65 0,65 0,7 0,7 0,7 1 1
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Òàáëèöà 1 (Ïðîäîëæåíèå)

Ïàðàìåòðû àâòîäîðîãè Êàòåãîðèè
IA IÁ IB II III IV V

Èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ñ ó÷åòîì 5000 3700 750 350 250 100 20
êîýôôèöèåíòà çàãðóçêè, àâò/÷àñ

Ïåðåñå÷åíèå ñ àâòîäîðîãàìè, óðîâíåé 2 2 1 1 1 1 1
LAýêâ7,5 , äÁÀ 84 81 78 74 72 67 59
∆Lóêëîí, äÁÀ 1 2 2 2 2 3 3

∆Lïåðåñå÷åíèå, äÁÀ 3 3 0 0 0 0 0

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé óðîâíåé øóìà âáëèçè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïîêàçûâàþò,
÷òî ïðè íàëè÷èè ïåðåñå÷åíèé àâòîäîðîã â ðàçíûõ óðîâíÿõ óðîâíè øóìà óâåëè÷èâàþòñÿ
íà 3 äÁÀ, ÷òî îáóñëîâëåíî îòðàæåíèåì çâóêà îò íèæíåé ÷àñòè âåðõíåãî ÿðóñà ýñòàêàäû.

Ïðè íàëè÷èè óêëîíîâ â 30-50 %� øóìîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà àâòîäîðîãè
óâåëè÷èâàåòñÿ íà 2 äÁÀ â çàâèñèìîñòè îò êàòåãîðèè àâòîäîðîãè. Äàííûé ýôôåêò
îáóñëàâëèâàåòñÿ òåì, ÷òî ïðè äâèæåíèè â ãîðó óâåëè÷èâàåòñÿ ÷èñëî îáîðîòîâ äâèãàòåëÿ
àâòîìîáèëÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, óâåëè÷èâàþòñÿ óðîâíè øóìà, ãåíåðèðóåìîãî èì. ×åì
áîëüøå óêëîí, òåì áîëüøèå óñèëèÿ ïðèõîäèòñÿ ïðèêëàäûâàòü äëÿ åãî ïðåîäîëåíèÿ,
ïîýòîìó ïðè óâåëè÷åíèè óêëîíà äî 60-70 %�óðîâíè øóìà âîçðàñòàþò åùå íà 1 äÁÀ.

Êëàññèôèêàöèÿ ýëåìåíòîâ ÓÄÑ ïî óðîâíÿì øóìà òàêæå áûëà ïðîâåäåíà
ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì è ïîäòâåðæäåíà èçìåðåíèÿìè (òàáëèöà 2).

Òàáëèöà 2
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ óðîâíåé øóìà â ðàñ÷¼òíûõ òî÷êàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìî÷åõëà è
áåç åãî èñïîëüçîâàíèÿ
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Ìàãèñòðàëüíûå ãîðîäñêèå äîðîãè
1-ãî êëàññà - 130 111 40 4 4100 84 2 3
ñêîðîñòíîãî 110 94 45 120000 3 4100 83 2 3
äâèæåíèÿ 90 77 55 2,5 4100 81 2 3
2-ãî êëàññà - 90 77 55 2,5 2700 82 2 3
ðåãóëèðóåìîãî 80 68 60 80000 1 2700 80 3 3
äâèæåíèÿ 70 60 65 0 2700 79 3 3
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Òàáëèöà 2 (Ïðîäîëæåíèå)
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Ìàãèñòðàëüíûå óëèöû îáùåãîðîäñêîãî çíà÷åíèÿ
1-ãî êëàññà - 90 77 55 2,5 4100 83 2 3
íåïðåðûâíîãî 80 68 60 120000 1 4100 82 3 3
äâèæåíèÿ 70 60 65 1 4100 82 3 3
2-ãî êëàññà - 80 68 60 1 4100 82 3 3
ðåãóëèðóåìîãî 70 60 65 120000 1 4100 82 3 3
äâèæåíèÿ 60 51 70 0 4100 81 3 3

Ðàñ÷åòíàÿ êëàññèôèêàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïî óðîâíÿì øóìà, ïðèâåäåííàÿ
â òàáëèöàõ 1 è 2, ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè èçìåðåíèé. Êàê ïîêàçûâàåò
ñðàâíåíèå èçìåðåííûõ óðîâíåé øóìà ñ ïîëó÷åííûìè ïî ðàçðàáîòàííîé êëàññèôèêàöèè,
ïðåäëàãàåìàÿ êëàññèôèêàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü øóìîâóþ
õàðàêòåðèñòèêó ñ ìèíèìàëüíîé ïîãðåøíîñòüþ (íå áîëåå 1-2 äÁÀ), ÷òî íå ïðåâûøàåò
ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèé. Ïðè ýòîì äàííûå øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè íå çàíèæàþòñÿ,
ïîçâîëÿÿ ó÷åñòü íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ. Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìàÿ
êëàññèôèêàöèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïî óðîâíÿì øóìà ïîçâîëÿåò çàìåíèòü ðàñ÷åòû è
èçìåðåíèÿ øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè àâòîäîðîãè.

4. Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæåíèþ øóìà àâòîäîðîã

Â òàáëèöå 3 ïðèâîäÿòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî îöåíêå ïàðàìåòðîâ àâòîäîðîã ïî øóìó,
òàêèå êàê ðàñ÷åòíîå òðåáóåìîå ñíèæåíèå óðîâíåé øóìà, îðèåíòèðîâî÷íûå ðàçìåðû
çîíû ñàíèòàðíîãî ðàçðûâà, îöåíåííûå íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàííîé êëàññèôèêàöèè
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã, à òàêæå øóìîçàùèòíûå ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñíèæåíèå
óðîâíåé øóìà âáëèçè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã äî íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé.

Äëÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ çà ïðåäåëàìè
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ïðèìåíåíèå àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì
è øèðîêî ïðèìåíÿåìûì ìåðîïðèÿòèåì. Àêóñòè÷åñêèå ýêðàíû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ
êàê âáëèçè ñàìîé äîðîãè íà ðàññòîÿíèè, ñîîòâåòñòâóþùåì òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ
äîêóìåíòîâ, òàê è íà áîëåå çíà÷èòåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ, ïðè ýòîì àêóñòè÷åñêèå ýêðàíû
ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà èñêóññòâåííûõ ñîîðóæåíèÿõ � âàëàõ èëè íàñûïÿõ.
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Òàáëèöà 3
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ óðîâíåé øóìà â ðàñ÷¼òíûõ òî÷êàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì òåðìî÷åõëà è
áåç åãî èñïîëüçîâàíèÿ

Êàòåãîðèÿ LAýêâ7,5 ,
äÁÀ

Òðåáóåìîå
ñíèæåíèå
óðîâíåé
øóìà, äÁÀ

Ðàçìåð çîíû
ñàíèòàðíîãî
ðàçðûâà, ì

Ðåêîìåíäóåìûå ìåðîïðèÿòèÿ

Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ
IA 84 29 1300 Óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ

èëè âàëîâ âûñîòîé íå ìåíåå
6 ì, ïðèìåíåíèå øóìîçàùèòíîãî
îñòåêëåíèÿ, èñïîëüçîâàíèå
øóìîïîãëîùàþùåãî àñôàëüòà

IÁ 81 26 1100 Óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ
âûñîòîé íå ìåíåå 5 ì, ïðèìåíåíèå
øóìîçàùèòíîãî îñòåêëåíèÿ,
èñïîëüçîâàíèå øóìîïîãëîùàþùåãî
àñôàëüòà

IÂ 78 23 500 Óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ
âûñîòîé íå ìåíåå 4 ì, ïðèìåíåíèå
øóìîçàùèòíîãî îñòåêëåíèÿ

II 74 19 320 Óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ
âûñîòîé íå ìåíåå 3 ì ëèáî ïðîêëàäêà
äîðîãè â âûåìêå, ïðèìåíåíèå
øóìîçàùèòíîãî îñòåêëåíèÿ

Ìàãèñòðàëüíûå ãîðîäñêèå äîðîãè
1-ãî

êëàññà
84 29 1300 Óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ

âûñîòîé íå ìåíåå 6 ì èëè
ýêðàíèðîâàíèå íåíîðìèðóåìûìè
îáúåêòàìè, ñîáëþäåíèå ðàçìåðà
ñàíèòàðíîãî ðàçðûâà, ïðèìåíåíèå
øóìîçàùèòíîãî îñòåêëåíèÿ,
èñïîëüçîâàíèå øóìîïîãëîùàþùåãî
àñôàëüòà

2-ãî
êëàññà

82 27 900 Óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ
âûñîòîé íå ìåíåå 5 ì, ïðèìåíåíèå
øóìîçàùèòíîãî îñòåêëåíèÿ,
èñïîëüçîâàíèå øóìîïîãëîùàþùåãî
àñôàëüòà

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü àêóñòè÷åñêèõ
ýêðàíîâ, èõ ïðèìåíåíèå â ãîðîäñêîé çàñòðîéêå äîâîëüíî îãðàíè÷åíî â ñâÿçè ñ íàðóøåíèåì
èíñîëÿöèè â óñëîâèÿõ òåñíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè, à òàêæå èñõîäÿ èç àðõèòåêòóðíîé
êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ ãîðîäñêîãî ñòðîèòåëüñòâà. Ïîýòîìó äëÿ ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ÓÄÑ
ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ýêðàíèðîâàíèå íåæèëûìè çäàíèÿìè, ïðèìåíåíèå øóìîçàùèòíûõ
òèïîâ äîìîâ, âêëþ÷àÿ äîìà ñ óñòàíîâëåííûì øóìîçàùèòíûì îñòåêëåíèåì.

Â òåõ ìåñòàõ, ãäå ïîçâîëÿåò ãîðîäñêàÿ òåððèòîðèÿ è òèï çàñòðîéêè
(àäìèíèñòðàòèâíûå è ïðîìûøëåííûå ðàéîíû) ñëåäóåò ñîáëþäàòü ðåêîìåíäóåìûå ðàçìåðû
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ñàíèòàðíûõ ðàçðûâîâ, âûíîñÿ èç íèõ æèëûå çäàíèÿ, ÷òî øèðîêî ïðàêòèêóåòñÿ, íàïðèìåð,
â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, ãäå îðãàíèçîâàíî 48 ïðîìûøëåííûõ çîí.

Çàêëþ÷åíèå

Øóì àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå íåáëàãîïðèÿòíûõ
ôàêòîðîâ, ïîä âîçäåéñòâèåì êîòîðîãî íàõîäèòñÿ áîëåå òðåòè ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ.

Íà øóìîâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîòîêà àâòîòðàíñïîðòà âëèÿåò ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ,
âêëàä êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò: èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ (3-9 äÁÀ); ñêîðîñòü (1-14 äÁÀ);
õàðàêòåð äâèæåíèÿ: ðàçãîí è òîðìîæåíèå (îò -5 äî +8,5 äÁÀ); ñîñòàâ ïîòîêà èëè äîëÿ
ãðóçîâûõ è ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé (äî 8 äÁÀ); òèï øèí àâòîìîáèëåé (2-9 äÁÀ); äîðîæíîå
ïîêðûòèå: åãî òèï (1-6 äÁÀ), ñîñòîÿíèå (äî 4 äÁÀ) è âîçðàñò (îò -1 äî 1 äÁÀ); óêëîí
äîðîãè (äî 9 äÁÀ); íàëè÷èå ìíîãîóðîâíåâûõ ïåðåñå÷åíèé (äî 3 äÁÀ).

Âûïîëíåííûé àíàëèç çàïàäíûõ ìåòîäèê ðàñ÷åòà øóìîâîé õàðàêòåðèñòèêè
ïîòîêîâ àâòîòðàíñïîðòà ïîêàçûâàåò, ÷òî íè îäèí èç çàðóáåæíûõ ìåòîäîâ íå ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí â Ðîññèè èç-çà ðàçíèöû â áàçîâîì ðàññòîÿíèè îöåíêè øóìîâîé
õàðàêòåðèñòèêè, âûñîòû èñòî÷íèêà è óðîâíåé øóìà åäèíè÷íûõ àâòîìîáèëåé.

Ïðè ïîìîùè ðîññèéñêîé ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêè áûëà âûïîëíåíà êëàññèôèêàöèÿ
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ïî óðîâíÿì øóìà, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îöåíèòü óðîâíè øóìà
àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ñ íàèìåíüøåé ïîãðåøíîñòüþ.

Ðàçðàáîòàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ ïîçâîëèëà âûðàáîòàòü ðåêîìåíäàöèè ïî
ïðèìåíåíèþ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé, òàêèõ êàê óñòàíîâêà øóìîçàùèòíûõ
ýêðàíîâ ðàçëè÷íîé âûñîòû, ïðèìåíåíèå øóìîçàùèòíîãî îñòåêëåíèÿ, èñïîëüçîâàíèå
øóìîïîãëîùàþùåãî àñôàëüòà, êîòîðûå áû ïîçâîëèëè ñíèçèòü øóì â æèëîé çàñòðîéêå äî
íîðìàòèâíûõ òðåáîâàíèé.
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