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Àííîòàöèÿ

Ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñêàëÿðíî-âåêòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê âíåøíåãî

øóìîâîãî ïîëÿ ýëåêòðîïîåçäà çà àêóñòè÷åñêèì ýêðàíîì, ïðè ýòîì îäíîâðåìåííî ðåãèñòðèðîâàëèñü

óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è òðåõ âçàèìíîîðòîãàíàëüíûõ êîìïîíåíò êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè. Ïðèåìíàÿ

ñèñòåìà è øóìîâîé èñòî÷íèê ðàñïîëàãàëèñü ïî ðàçíûå ñòîðîíû àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà. Ïî äàííûì

ýêñïåðèìåíòà ïîêàçàíî, ÷òî â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêòðîïîåçäà âäàëè îò

àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ïðè óäàëåíèè ïðèåìíîé ñèñòåìû îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, óðîâíè çâóêîâîãî

äàâëåíèÿ Ð íå ñóùåñòâåííî óáûâàþò, â òî âðåìÿ êàê óðîâíè ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû êîëåáàòåëüíîé

ñêîðîñòè Vx âîçðàñòàþò íà 6 - 17äÁ. Ïðè ýòîì óðîâåíü âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè

Vz, âîçðàñòàåò âî âñåì èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ïðèìåðíî íà 10 äÁ.

Ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêòðîïîåçäà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà,

ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðèåìíîé ñèñòåìîé è àêóñòè÷åñêèì ýêðàíîì óðîâåíü ïî âñåì

ñêàëÿðíî-âåêòîðíûì õàðàêòåðèñòèêàì çâóêîâîãî ïîëÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âåêòîðíûé ïðèåìíèê, ýëåêòðîïîåçä, àêóñòè÷åñêèé ýêðàí, øóìîâîå ïîëå.
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Abstract

Experimental studies of the scalar-vector characteristics of the external noise �eld of an electric train
behind an acoustic screen were carried out, while simultaneously recording the levels of sound pressure and
three mutually orthogonal components of the oscillatory velocity. The receiving system and the noise source
were located on opposite sides of the acoustic screen. According to the experimental data, it is shown that in
the low-frequency range, when an electric train passes away from the acoustic screen, when the receiving system
is removed from the acoustic screen, the sound pressure levels do not signi�cantly decrease, while the levels of
the horizontal component of the oscillatory velocity Vx increase by 6-17dB. At the same time, the level of the
vertical component of the oscillatory velocity Vz increases in the entire frequency range under study by about
10 dB.

When an electric train passes in the immediate vicinity of the acoustic screen, with an increase in the

distance between the receiving system and the acoustic screen, the level of all scalar-vector characteristics of

the sound �eld practically does not change.
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Ââåäåíèå

Øóì æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà ïî ñòåïåíè íåáëàãîïðèÿòíîãî âëèÿíèÿ íà
ñåëèòåáíóþ òåððèòîðèþ íàõîäèòñÿ íà âòîðîì ìåñòå ïîñëå àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà.
Êàê ïîêàçàíî â ðàáîòàõ [1,2] ñâåðõíîðìàòèâíîå ïðåâûøåíèå ýòîãî âèäà øóìà íà ãîðîäñêîé
òåððèòîðèè ñîñòàâëÿåò 16�27 äÁÀ. Îäíàêî ïðåäñòàâëåííûå äàííûå â ýòèõ ðàáîòàõ íå
ó÷èòûâàþò íèçêî÷àñòîòíûé äèàïàçîí, ïîñêîëüêó èñïîëüçîâàíèå ýòîé øêàëû èçìåðåíèÿ
óðîâíåé çâóêà ïðåäïîëàãàåò îñëàáëåíèå óðîâíÿ øóìà íà ÷àñòîòå 20 Ãö ïî îòíîøåíèþ ê
1000 Ãö ïî÷òè íà 60 äÁ.

Îòìåòèì, ÷òî â ðàáîòå [3] ïðåäëîæåíî ðàññìàòðèâàòü ìîäåëü ïîåçäà, â
êîòîðîé ÷àñòü èçëó÷àòåëåé ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ìîíîïîëåé, à äðóãàÿ ÷àñòü �
â âèäå äèïîëüíûõ èñòî÷íèêîâ çâóêà ðàñïîëîæåííûõ ïàðàëëåëüíî ïîâåðõíîñòè
çåìëè è ïåðïåíäèêóëÿðíî æåëåçíîäîðîæíûì ïóòÿì. Ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòà
óñòàíîâëåíî íàëè÷èå ïðîñòðàíñòâåííîé íàïðàâëåííîñòè àêóñòè÷åñêîãî øóìà ðåëüñîâîãî
òðàíñïîðòà [4-6].

Â ðàáîòå [7] ïîêàçàíî, ÷òî â íèçêî÷àñòîòíîé îáëàñòè äâèæóùåéñÿ ýëåêòðîïîåçä
èçëó÷àåò íàïðàâëåííûé øóì â âåðòèêàëüíîé ïëîñêîñòè ïîä íåêîòîðûì óãëîì ê
ïîâåðõíîñòè çåìëè, âåëè÷èíà êîòîðîãî óìåíüøàåòñÿ â âûñîêî÷àñòîòíîé îáëàñòè. Íå ó÷åò
íàïðàâëåííîñòè àêóñòè÷åñêîãî øóìà ýëåêòðîïîåçäà ìîæåò ñîçäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå
òðóäíîñòè â âûáîðå øóìîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé â ðàéîíàõ äâèæåíèÿ ýëåêòðîïîåçäîâ.

Äëÿ îñëàáëåíèÿ øóìà æåëåçíîäîðîæíîãî òðàíñïîðòà íà ñåëèòåáíîé òåððèòîðèè
èñïîëüçóþò ðàçëè÷íûå ìåðîïðèÿòèÿ [8]. Ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì ñíèæåíèÿ øóìà
ÿâëÿåòñÿ ñîîðóæåíèå âäîëü æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà àêóñòè÷åñêèõ ýêðàíîâ [1]. Îäíàêî
ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå èõ ýôôåêòèâíîñòü ìîæåò çàâèñåòü îò
âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ ïðîõîäÿùåãî ïîåçäà ïî ðàçëè÷íûì ïóòÿì, àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà
è æèëîé çàñòðîéêè.

Ïðè àíàëèçå âíåøíåãî øóìîâîãî ïîëÿ ýëåêòðîïîåçäà ïðåäïîëàãàåòñÿ êîìïëåêñ
èçìåðåíèé ñêàëÿðíî-âåêòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê øóìîâîãî ñèãíàëà íà íèçêèõ çâóêîâûõ
÷àñòîòàõ, ïðè âçàèìíûõ ðàñïîëîæåíèÿõ èñòî÷íèêà çâóêà, àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà è
ïðèåìíîé ñèñòåìû. Â ýòîé ñâÿçè â íàñòîÿùåé ðàáîòå îáñóæäàåòñÿ ôîðìèðîâàíèå
ñêàëÿðíî-âåêòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê, íàáëþäàåìûõ ïðè ðåãèñòðàöèè âíåøíåãî øóìà
ýëåêòðîïîåçäà íà íèçêèõ çâóêîâûõ ÷àñòîòàõ ïðè óäàëåíèè ïðèåìíîé ñèñòåìû îò
àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà è äâóõ ôèêñèðîâàííûõ ïðîõîäàõ ýëåêòðîïîåçäà: â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà è íà óäàëåíèè îò íåãî.

1. Ýêñïåðèìåíò � ìåñòî è óñëîâèÿ åãî ïðîâåäåíèÿ

Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòà èñïîëüçîâàëàñü ïðèåìíàÿ ñèñòåìà (ÏÑ), ñîñòîÿùàÿ
èç íåíàïðàâëåííîãî ìèêðîôîíà è òðåõêîìïîíåíòíîãî âåêòîðíîãî ïðèåìíèêà, ïðè ýòîì
êàíàëû åãî ðàñïîëîæåíû âçàèìíî-îðòîãîíàëüíî, è êàæäûé êàíàë åãî èìååò äèïîëüíóþ
õàðàêòåðèñòèêó íàïðàâëåííîñòè. Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ñ êàæäîãî êàíàëà âåêòîðíîãî
ïðèåìíèêà ïðîïîðöèîíàëüíî ñîîòâåòñòâóþùåé êîìïîíåíòå êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè [9].
Âåêòîðíûé ïðèåìíèê áûë îðèåíòèðîâàí îòíîñèòåëüíî æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà
ñëåäóþùèì îáðàçîì: êàíàë Vx � ïåðïåíäèêóëÿðíî, êàíàë Vy � âäîëü æåëåçíîäîðîæíîãî
ïîëîòíà è êàíàë Vz � âåðòèêàëüíî. Êàæäûé ðàç â ýêñïåðèìåíòå îäíîâðåìåííî
ðåãèñòðèðîâàëèñü ñêàëÿðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà � àìïëèòóäà çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (Ð) è
âåêòîðíûå õàðàêòåðèñòèêè � òðè âçàèìíî îðòîãîíàëüíûõ êîìïîíåíò êîëåáàòåëüíîé
ñêîðîñòè âíåøíåãî øóìà ïðîõîäÿùåãî ýëåêòðîïîåçäà.

Çâóêîïðèåìíèêè áûëè çàùèùåíû îò âåòðîâîé ïîìåõè, à ñàìà ïðèåìíàÿ
ñèñòåìà áûëà ïîìåùåíà íà äåìïôèðóþùåå óñòðîéñòâî äëÿ óìåíüøåíèÿ âëèÿíèÿ íà
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çâóêîïðèåìíèêè âèáðàöèé ïîâåðõíîñòè çåìëè. Ñèãíàëû ñî çâóêîïðèåìíèêîâ, ÷åðåç
àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü, çàïèñûâàëèñü íà æåñòêèé äèñê êîìïüþòåðà.
Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïèñàíèÿìè ñîîòâåòñòâóþùåãî ÃÎÑÒà [10].

Ðèñ. 1. Ìåñòî ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà

Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â ëåòíåå âðåìÿ â ðàéîíå ïëàòôîðìû ßóçà íà
ßðîñëàâñêîì íàïðàâëåíèè Ìîñêîâñêîé æåëåçíîé äîðîãè. Èñòî÷íèêàìè øóìà áûëè
ýëåêòðîïîåçäà, êîòîðûå ïðîåçæàëè ïî ðàçëè÷íûì ïóòÿì èç Ìîñêâû è â Ìîñêâó
(ñì. ðèñ.1).

Àêóñòè÷åñêèé ýêðàí áûë âûïîëíåí èç ëèñòîâîé ñòàëè âûñîòîé ïðèìåðíî 4 ì.

Ðèñ. 2. Ïðîõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ýëåêòðîïîåçäà

Íà ðèñ.2 ïðèâåäåíû àìïëèòóäíî-âðåìåííûå õàðàêòåðèñòèêè âíåøíåãî øóìà
ïðîõîäÿùåãî ýëåêòðîïîåçäà â èíòåãðàëüíîé ïîëîñå ÷àñòîò, çàðåãèñòðèðîâàííûå
ïðèåìíèêîì çâóêîâîãî äàâëåíèÿ è òðåìÿ êàíàëàìè âåêòîðíîãî ïðèåìíèêà, äëèòåëüíîñòüþ
20 ñ. Íà òðàâåðçå äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìóì èíòåãðàëüíîãî óðîâíÿ øóìà.
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2. Ïðåäñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà

Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè çàïèñàííûõ äàííûõ äëÿ âñåõ òî÷åê èçìåðåíèÿ ïîëó÷åíà
ñïåêòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü çâóêîâîãî ïîëÿ. Ïðè îáñóæäåíèè ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòà ïîä
ñëîâîì ¾ñïåêòð¿ áóäåì èìåòü â âèäó ñïåêòðàëüíóþ ïëîòíîñòü àìïëèòóäû ñèãíàëà, 0 äÁ
ñîîòâåòñòâóåò çâóêîâîìó äàâëåíèþ p0 = 2 · 10−5 Ïà.

Â ðàáî÷åé ïîëîñå ÷àñòîò, êîòîðàÿ ñîñòàâèëà 10 - 1000 Ãö, áûëè ïîëó÷åíû ñïåêòðû
òðåõ âçàèìíî-îðòîãîíàëüíûõ êîìïîíåíò êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè è çâóêîâîãî äàâëåíèÿ.

Â êà÷åñòâå îäíî÷èñëîâîé õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåíèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ââåäåíî òàêîå ïîíÿòèå êàê ñðåäíèé óðîâåíü ñèãíàëà, âûðàæåííûé äÁ.
Ðàññ÷èòûâàëîñü ýòî çíà÷åíèå ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

äÁ = 20log

(∑N
i=1 Pi

N

)
,

ãäå Pi � âûáðàííûé óðîâåíü ïîëÿ â ñïåêòðå äëÿ i çíà÷åíèÿ, îòíîñèòåëüíî 20 ìêÏà,
N � êîëè÷åñòâî òî÷åê ðàçáèåíèÿ ñïåêòðà â ðàáî÷åé ïîëîñå ÷àñòîò.

Äëÿ âñåõ èçìåðåíèé âûáðàííûé ñèãíàë íà òðàâåðçå ïðåâûøàë óðîâåíü ôîíîâûõ
øóìîâ íà 10 � 15 äÁ. Âñÿ ðåàëèçàöèÿ óðîâíÿ øóìà ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêòðîïîåçäà íå
ó÷èòûâàëàñü. Âûáðàííûé âðåìåííîé ó÷àñòîê, ñ ó÷åòîì ýíåðãåòè÷åñêîãî ñóììèðîâàíèÿ,
îãðàíè÷èâàëè ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè Lmax − L > 10 äÁ, ãäå Lmax � ìàêñèìàëüíîå
çíà÷åíèå óðîâíÿ øóìà â ðåàëèçàöèè, à L áëèçêèå ê íèì ñîñòàâëÿþùèå.

3. Ñêàëÿðíî-âåêòîðíûå õàðàêòåðèñòèêè øóìîâîãî ïîëÿ ïðîõîäÿùåãî

ýëåêòðîïîåçäà

Ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñêàëÿðíî-âåêòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê
âíåøíåãî øóìîâîãî ïîëÿ ïðîõîäÿùåãî ýëåêòðîïîåçäà çà àêóñòè÷åñêèì ýêðàíîì ïðè
ôèêñèðîâàííîì ðàñïîëîæåíèè ýëåêòðîïîåçäà îòíîñèòåëüíî àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà. Â
ïåðâîì ñëó÷àå ðàññòîÿíèå ìåæäó ïðîõîäÿùèì ýëåêòðîïîåçäîì (ØÈ) è àêóñòè÷åñêèì
ýêðàíîì áûëî 16 ìåòðîâ. Ïðèåìíàÿ ñèñòåìà (ÏÑ) ðàñïîëàãàëàñü çà àêóñòè÷åñêèì
ýêðàíîì ñíà÷àëà íà ðàññòîÿíèè îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà 5 ìåòðîâ (êðèâàÿ 1) è äàëåå
íà ðàññòîÿíèè 27 ìåòðîâ (êðèâàÿ 2). Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîõîäÿùåãî ýëåêòðîïîåçäà,
àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà è ïðèåìíîé ñèñòåìû ïðèâåäåíà íà ðèñ.3.

Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ïðîõîäÿùåãî ýëåêòðîïîåçäà, àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà è
ïðèåìíîé ñèñòåìû

Ðàññìîòðèì àìïëèòóäíûå ñïåêòðû âíåøíåãî øóìà ïðîõîäÿùåãî ýëåêòðîïîåçäà,
çàðåãèñòðèðîâàííûå ìèêðîôîíîì (Ð) è âåêòîðíûì ïðèåìíèêîì ñ òðåìÿ âçàèìîîðòîãàíàëüíûìè
êàíàëàìè, âûõîäíîå íàïðÿæåíèå êîòîðûõ ïðîïîðöèîíàëüíî òðåì âçàèìîîðòîãàíàëüíûì
êîìïîíåíòàì êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè Vx, Vy è Vz.



NOISE Theory and Practice 33

Ðèñ. 4. ×àñòîòíàÿ çàâèñèìîñòü óðîâíåé âíåøíåãî øóìà ïðîõîäÿùåãî ýëåêòðîïîåçäà

Íà ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ âèäíî, ÷òî â íèçêî÷àñòîòíîé îáëàñòè
(10�40 Ãö), çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè Vx, Vy è Vz ïðåâûøàþò íà
10�20 äÁ ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ Ð è äîñòèãàþò íà ÷àñòîòå 10 Ãö
óðîâíÿ ≈ 105-110 äÁ. Ñ âîçðàñòàíèåì ÷àñòîòû óðîâíè ñêàëÿðíîé è âåêòîðíûõ âåëè÷èí
øóìîâîãî ïîëÿ ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò.

Äàëåå ðàññìîòðèì îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñêàëÿðíî-âåêòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê
øóìîâîãî ïîëÿ ýëåêòðîïîåçäà çà àêóñòè÷åñêèì ýêðàíîì ïðè óäàëåíèè ïðèåìíîé ñèñòåìû
îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ñ 5 ì (êðèâàÿ 1) äî 27 ì (êðèâàÿ 2). Ðàññìîòðèì äâà ñëó÷àÿ.
Â ïåðâîì ñëó÷àå, ïðè äëèíå âîëíû áîëüøå âûñîòû àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, óðîâíè
çâóêîâîãî äàâëåíèÿ Ð íå ñóùåñòâåííî óáûâàþò, â òî âðåìÿ êàê óðîâíè ãîðèçîíòàëüíîé
êîìïîíåíòû Vx âîçðàñòàþò íà 6 - 17äÁ. Âî âòîðîì ñëó÷àå, ïðè äëèíå âîëíû ñîèçìåðèìîé
è ìåíüøå âûñîòû àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, âèäíî íà ðèñ. 4, ÷òî óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ
è ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû ïðàêòè÷åñêè îñòàþòñÿ ïîñòîÿííûìè, çà èñêëþ÷åíèåì
äèàïàçîíà ÷àñòîò 150 � 400 Ãö äëÿ ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû Vx.

Óðîâåíü âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè Vz ïðè óäàëåíèè
ïðèåìíîé ñèñòåìîé îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, âîçðàñòàåò âî âñåì èññëåäóåìîì äèàïàçîíå
÷àñòîò ïðèìåðíî íà 10 äÁ.

Íà ðèñ.4 ìîæíî íàáëþäàòü, ÷òî óäàëåíèå ïðèåìíîé ñèñòåìû îò àêóñòè÷åñêîãî
ýêðàíà ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà óðîâåíü ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû Vy, íàïðàâëåííîé
âäîëü æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà.

Ðàññìîòðèì âòîðîé ñëó÷àé, êîãäà ýëåêòðîïîåçä ïðîåçæàë íà ðàññòîÿíèè
ïðèìåðíî 5 ìåòðîâ îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà. Ïðèåìíàÿ ñèñòåìà, êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå,
ðàñïîëàãàëàñü íà ðàññòîÿíèè 5 ì è 27 ì îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÷àñòîòíîé çàâèñèìîñòè óðîâíåé âíåøíåãî øóìà
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ïðîõîäÿùåãî ýëåêòðîïîåçäà Ð, Vx , Vy è Vz ïîêàçàëè, ÷òî îíè íå çàâèñÿò îò óäàëåíèÿ
ïðèåìíîé ñèñòåìîé îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, ïîýòîìó ÷àñòîòíûå ñïåêòðû êîìïîíåíò
çâóêîâîãî ïîëÿ íå ïðèâåäåíû.

Ó÷èòûâàÿ ýòî, â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå â âèäå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ, êîòîðûå
ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíåìó óðîâíþ ñèãíàëà ïî ñïåêòðó ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ÷åòûðåõ
êîìïîíåíò çâóêîâîãî ïîëÿ.

Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû ñðåäíåãî óðîâíÿ êîìïîíåíò çâóêîâîãî ïîëÿ

R, [ì] Vx, [äÁ] Vy, [äÁ] Vz, [äÁ] P, [äÁ]
5 72 73 71 60
27 74 73 70 59

Èç ïðèâåäåííûõ òàáëè÷íûõ äàííûõ, âèäíî, ÷òî óðîâåíü ïî âñåì ñêàëÿðíî-
âåêòîðíûì õàðàêòåðèñòèêàì çâóêîâîãî ïîëÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðèåìíîé ñèñòåìîé è àêóñòè÷åñêèì ýêðàíîì.

Êðîìå òîãî, îòìåòèì, ÷òî çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè Vx, Vy è
Vz ïðåâûøàþò íà 11 � 15 äÁ ñîîòâåòñòâóþùèå çíà÷åíèÿ çâóêîâîãî äàâëåíèÿ Ð.

Â äàííîì ñëó÷àå îäíî÷èñëîâûå õàðàêòåðèñòèêè îòðàæàþò êàðòèíó èçìåíåíèÿ
ñïåêòðà ñêàëÿðíî-âåêòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê çâóêîâîãî ïîëÿ âî âñåì èññëåäóåìîì
äèàïàçîíå ÷àñòîò. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàíî, ÷òî â èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ïðè
äâèæåíèè ýëåêòðîïîåçäà âáëèçè îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà åãî øóìîçàùèòíûå ñâîéñòâà íå
èçìåíÿþòñÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî â íèçêî÷àñòîòíîì äèàïàçîíå ïðè
ïðîõîæäåíèè ýëåêòðîïîåçäà âäàëè îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà ïðè óäàëåíèè ïðèåìíîé
ñèñòåìû îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà, óðîâíè çâóêîâîãî äàâëåíèÿ Ð íå ñóùåñòâåííî óáûâàþò,
â òî âðåìÿ êàê óðîâíè ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè Vx âîçðàñòàþò
íà 6 - 17äÁ.

Óâåëè÷åíèå ðàññòîÿíèÿ ïðèåìíîé ñèñòåìû îò àêóñòè÷åñêîãî ýêðàíà íå âëèÿåò
íà óðîâåíü ãîðèçîíòàëüíîé êîìïîíåíòû Vy, íàïðàâëåííîé âäîëü æåëåçíîäîðîæíîãî
ïîëîòíà, ïðè ýòîì óðîâåíü âåðòèêàëüíîé êîìïîíåíòû êîëåáàòåëüíîé ñêîðîñòè Vz
âîçðàñòàåò ïðèìåðíî íà 10 äÁ âî âñåì èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ÷àñòîò.

Ïðè ïðîõîæäåíèè ýëåêòðîïîåçäà â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò àêóñòè÷åñêîãî
ýêðàíà, ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïðèåìíîé ñèñòåìîé è àêóñòè÷åñêèì ýêðàíîì,
óðîâåíü ïî âñåì ñêàëÿðíî-âåêòîðíûì õàðàêòåðèñòèêàì çâóêîâîãî ïîëÿ âî âñåì
èññëåäóåìîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ.
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