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Àííîòàöèÿ

Â äàííîé ñòàòüå îòìå÷åíî, ÷òî àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íèêîì çíà÷èòåëüíîãî

çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû øóìîì è âûáðîñàìè. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ øóìîâîãî

çàãðÿçíåíèÿ îò àâòîòðàíñïîðòà óëè÷íî-äîðîæíîé ñåòè è îò âðåìåííîé ñòðîéïëîùàäêè â ã. Ìîñêîâñêèé.

Îòìå÷åíî, ÷òî èçìåðåííûå óðîâíè øóìà íà èññëåäóåìîì îáúåêòå (1-é ìèêðîðàéîí ã. Ìîñêîâñêèé)

ïðåâûøàþò ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå. Ïðåäëîæåíû ìåðû ïî øóìîçàùèòå äëÿ äîñòèæåíèÿ ñàíèòàðíûõ

íîðì â æèëîé çàñòðîéêå. Òàêæå ïðåäëîæåíû ìåðîïðèÿòèÿ è ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïî

ñíèæåíèþ âàëîâûõ âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò íåïàññàæèðñêîãî àâòîòðàíñïîðòà â óêàçàííîì

ãîðîäå.
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Abstract

This article notes that road transport is a source of signi�cant environmental pollution by noise and

emissions. The results of the study of noise pollution from vehicles of the road network and from a temporary

construction site in Moscovski town were presented. It was noted that the measured noise levels at the studied

object (1st microdistrict of Moscow) exceed the maximum permissible levels. Noise protection measures were
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Ââåäåíèå

Äëÿ òåêóùåãî âðåìåíè õàðàêòåðíà òåíäåíöèÿ ê ðîñòó ïëîòíîñòè ãîðîäñêîé
çàñòðîéêè, à òàêæå ê ñîêðàùåíèþ ñâîáîäíûõ îáúåìîâ â çäàíèÿõ, âñëåäñòâèå ÷åãî
ñîêðàùàþòñÿ ïóòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ øóìà, óõóäøàåòñÿ àêóñòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ. Òàêæå
ðîñò ïëîòíîñòè æèëîé çàñòðîéêè ïðèâîäèò ê áîëüøåé ïîòðåáíîñòè æèòåëåé ïîñòàâèòü íà
ñòîÿíêó ñâîé ëè÷íûé (êàê ëåãêîâîé, òàê è ãðóçîâîé, òî åñòü íåïàññàæèðñêèé) òðàíñïîðò
ó äîìà, âî äâîðå, íî ìåñòà ÷àùå âñåãî íå õâàòàåò, à çàñòðîéùèê íå õî÷åò òðàòèòü ëèøíèå
äåíüãè è èçíà÷àëüíî ñòðîèòü ïîäçåìíûé ïàðêèíã. Âñëåäñòâèå ýòîãî, æèòåëÿì ïðèõîäèòñÿ
ïàðêîâàòüñÿ äàëåêî îò ïîäúåçäà, â ñîñåäíåì äâîðå èëè ñ íàðóøåíèåì ïðàâèë äîðîæíîãî
äâèæåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, áûâàþò ñèòóàöèè, êîãäà ïðèõîäèòñÿ åçäèòü âîêðóã äîìà â
íàäåæäå íà ñâîáîäíîå ìåñòî, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ êàê âàëîâûõ
âûáðîñîâ îò àâòîìîáèëåé, òàê è óðîâíåé øóìà, âîçäåéñòâóþùèõ íà æèëóþ çàñòðîéêó.

1. Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íîâûé ðàéîí ïîä íàçâàíèåì ãîðîä-
ïàðê ¾Ïåðâûé Ìîñêîâñêèé¿, ðàñïîëîæåííûé â ãîðîäå Ìîñêîâñêèé, â 12 êì îò ÌÊÀÄ
ïî Êèåâñêîìó øîññå. Íà âûáðàííîì îáúåêòå èìåþòñÿ âñå âûøåóêàçàííûå ïðîáëåìû, â
ñâÿçè ñ ýòèì ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ íåïàññàæèðñêîãî òðàíñïîðòà â ã.
Ìîñêîâñêèé ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé.

Îñíîâíûì è ïîñòîÿííûì èñòî÷íèêîì øóìà (ÈØ) â ãîðîäå ÿâëÿåòñÿ óëè÷íî-
äîðîæíàÿ ñåòü (ÓÄÑ) ñî ñâîèìè àâòîòðàíñïîðòíûìè ïîòîêàìè. Âðåìåííûì èñòî÷íèêîì
øóìà ÿâëÿåòñÿ ñòðîéïëîùàäêà, ðàñïîëîæåííàÿ íà ïåðåñå÷åíèè óë. Àòëàñîâà è óë.
Íèêèòèíà. Íà äàííîé ñòðîéïëîùàäêå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ÷åòûðåõýòàæíîãî
çäàíèÿ áóäóùåãî òîðãîâîãî öåíòðà. Äëÿ îöåíêè êàê øóìîâîé ýêñïîçèöèè â æèëîé
çàñòðîéêå, òàê è âåëè÷èíû ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ïðîæèâàþùåãî â íåé, áûëè
ïðîâåäåíû çàìåðû øóìîâûõ õàðàêòåðèñòèê òðàíñïîðòíûõ ïîòîêîâ (ØÕÒÏ), óðîâíåé
çâóêà (ÓÇ) è óðîâíåé çâóêîâîãî äàâëåíèÿ (ÓÇÄ) â ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷êàõ. Çàìåðû
ØÕÒÏ ïðîèçâîäèëèñü íà ðàññòîÿíèè 7,5 ìåòðîâ îò îñè áëèæàéøåé ïîëîñû äâèæåíèÿ íà
âûñîòå 1,5 ìåòðà íàä óðîâíåì ïðîåçæåé ÷àñòè [1].

Âûáîð òî÷åê äëÿ àêóñòè÷åñêèõ èçìåðåíèé è äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ îïðåäåëÿåòñÿ
ðàñïîëîæåíèåì ìåñò ïîñòîÿííîãî ïðîæèâàíèÿ íàñåëåíèÿ, çîí îòäûõà, âíóòðèäîìîâûõ
òåððèòîðèé, äåòñêèõ ó÷ðåæäåíèé, à òàêæå ìåñòàìè ñ çàäàííûì ñöåíàðèåì îöåíêè ðèñêà.

2. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ

Âñåãî ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 23337-2014 áûëî âûáðàíî 11 òî÷åê äëÿ çàìåðîâ óðîâíåé
øóìà [2]. Çàìåðû óðîâíÿ çâóêà ïðîèçâîäèëèñü â äíåâíîå (07:00-23:00, Lday) è íî÷íîå
(23:00-07:00, Lnight) âðåìÿ ñ ïîìîùüþ øóìîìåðà Îêòàâà-110. Â äàííîé ñòàòüå, â êà÷åñòâå
ïðèìåðà, ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé â äâóõ îñíîâíûõ òî÷êàõ, à èìåííî: ÓÇ îò
òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ïî Êèåâñêîìó øîññå (ïîñòîÿííûé ÈØ1) â 2 ìåòðàõ îò ôàñàäà ó
áëèæàéøåãî ê øîññå æèëîãî çäàíèÿ (òî÷êà �1) ñîñòàâèë 60,4 è 58,0 äÁÀ â äíåâíîå è
íî÷íîå âðåìåíà ñîîòâåòñòâåííî; øóì îò ñòðîéïëîùàäêè (âðåìåííûé ÈØ2) â 2 ìåòðàõ îò
ôàñàäà æèëîãî çäàíèÿ, ðàñïîëîæåííîãî ïî àäðåñó óë. Íèêèòèíà, 4 (òî÷êà �2) � ñîñòàâèë
61,0 è 57,2 äÁÀ. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå âûáðàííûõ òî÷åê ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêå 1.
Èçìåðåííûå ÓÇÄ (äåíü) â îêòàâíûõ ïîëîñàõ ÷àñòîò äëÿ òî÷åê �1 è �2 ïðèâåäåíû íà
ðèñóíêå 2.



NOISE Theory and Practice 71

Ðèñ. 1. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå òî÷åê çàìåðîâ óðîâíåé øóìà â ã. Ìîñêîâñêèé

Ðèñ. 2. Ñïåêòðû øóìà: 1 � òî÷êà �1, 2 � òî÷êà �2, ÑÍ � íîðìàòèâ øóìà ïî
ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562 � 96

Èç ãðàôèêà âèäíî, ÷òî ÓÇÄ íà òåððèòîðèè æèëîé çàñòðîéêè ïðåâûøàþò
ïðåäåëüíî-äîïóñòèìûå óðîâíè (ÏÄÓ) â èíòåðâàëå ÷àñòîò 63 - 8000 Ãö íà 6-22 äÁ
äëÿ òî÷êè �1 è íà 0,7-28 äÁ äëÿ òî÷êè �2 ñîãëàñíî ÑÍ 2.2.4/2.1.8.562-96 ¾Øóì íà
ðàáî÷èõ ìåñòàõ, â ïîìåùåíèÿõ æèëûõ, îáùåñòâåííûõ çäàíèé è íà òåððèòîðèè æèëîé
çàñòðîéêè¿ [3]. Ïðè ýòîì, óðîâíè çâóêà ïðåâûøàþò ÏÄÓ íà 6 � 14 äÁÀ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ óðîâíÿ øóìà â óêàçàííûõ òî÷êàõ íàìè ïðåäëîæåíî âîñïîëüçîâàòüñÿ
îäíèì èç ñàìûõ ïîïóëÿðíûõ è íàèáîëåå èçâåñòíûõ ñïîñîáîâ çàùèòû îò øóìà, â òîì ÷èñëå
è òðàíñïîðòíîãî � óñòàíîâêîé øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ (ØÝ).

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ êàê ïîñòîÿííîãî øóìîçàùèòíîãî ýêðàíà (çàùèòà
îò òðàíñïîðòíîãî øóìà, Êèåâñêîå øîññå íà âúåçäå â ã. Ìîñêîâñêèé), òàê è âðåìåííîãî
ýêðàíà (çàùèòà îò øóìà ñòðîéïëîùàäêè) áûëà èñïîëüçîâàíà ìåòîäèêà, ïðåäñòàâëåííàÿ
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â ÎÄÌ 218.2.013-2011 ¾Ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ïî çàùèòå îò òðàíñïîðòíîãî øóìà
òåððèòîðèé, ïðèëåãàþùèõ ê àâòîìîáèëüíûì äîðîãàì¿ [1]. Ïðè ýòîì, ñíèæåíèå óðîâíÿ
çâóêà ýêðàíîì (∆LAýêð

, äÁÀ) îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå:

∆LAýêð
= 18,2 + 7,8 log(δ + 0,02), (1)

ãäå δ ðàçíîñòü õîäà äèôðàãèðîâàííîãî è ïðÿìîãî çâóêîâûõ ëó÷åé, ì.

Áûëè ðàññ÷èòàíû àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ýêðàíîâ ðàçëè÷íîé âûñîòû, à
èìåííî: äëÿ ïîñòîÿííûõ ØÝ � 2, 4 è 6 ìåòðîâ (ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â
òàáë.1), äëÿ âðåìåííûõ ØÝ � 1, 2 è 4 ìåòðà (ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáë.2).

Òàáëèöà 1

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïîñòîÿííîãî øóìîçàùèòíîãî ýêðàíà

Âûñîòà ýêðàíà hýêð, ì 2 4 6
a 32,00 32,02 32,39
b 145,00 145,03 145,09
c 177,00 177,00 177,00
δ 0,001 0,02 0,47

∆LAýêð
, äÁÀ 7,2 12,6 15,8

Òàáëèöà 2

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âðåìåííîãî øóìîçàùèòíîãî ýêðàíà

Âûñîòà ýêðàíà hýêð, ì 1 2 4
a 50,00 50,01 50,09
b 40,00 40,01 40,11
c 90,00 90,00 90,00
δ 0 0,02 0,20

∆LAýêð
, äÁÀ 5,0 7,5 13,1

Â ÎÄÌ 218.2.013-2011 ðåêîìåíäîâàíî äëèíó øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ Løý, ì,
îïðåäåëÿòü èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ îò ïðîåêöèè êðàéíèõ òî÷åê îáúåêòà
çàùèòû (ñîîòâåòñòâåííî ÐÒëåâ., ÐÒïðàâ.) íà ØÝ äî ñîîòâåòñòâóþùåãî êîíöà ïîñëåäíåãî
íå ìåíåå, ÷åì â 4 ðàçà áîëüøå êðàò÷àéøåãî ðàññòîÿíèÿ îò îáúåêòà çàùèòû äî ØÝ (Dëåâ.,
Dïðàâ., ì). Ïðè îïðåäåëåíèè äëèíû ýêðàíà íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü è äëèíó ó÷àñòêà
ìåæäó ÐÒëåâ. è ÐÒïðàâ. (L, ì) ïî ëèíèè, ïàðàëëåëüíîé ØÝ (ðèñóíîê 3) [1]:

LØÝ = 4Dëåâ. + L+ 4Dïðàâ.. (2)

Â ñòàíäàðòå îòìå÷åíî, ÷òî ýòî ñîîòíîøåíèå ïîëó÷åíî èç óñëîâèé âîçìîæíîñòè
ïðåíåáðåæåíèÿ äèôðàêöèåé çâóêà íà áîêîâûõ ðåáðàõ ØÝ.
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Ðèñ. 3. Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ òðåáóåìîé äëèíû ØÝ

Òàê êàê äëÿ òî÷êè �1 ìû ýêðàíèðóåì îäíî çäàíèå ñ ïðèäîìîâîé òåððèòîðèåé,
òî Dëåâ. = Dïðàâ. = 145 ì; L = 121 ì è, ñëåäîâàòåëüíî, äëèíà ýêðàíà LØÝ = 1281 ì.
Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ, ïðåäëàãàåìûõ ØÝ (ñ ó÷åòîì âñåõ
ïîïðàâîê ñîãëàñíî óêàçàííîé ìåòîäèêå [1]), ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

Òàáëèöà 3

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âðåìåííîãî øóìîçàùèòíîãî ýêðàíà

Íàçíà÷åíèå Âûñîòà, ì Äëèíà Àêóñòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü, Âèä
ýêðàíà ýêðàíà, ì (∆LAýêð

, äÁÀ)
Ïîñòîÿííûé 6 1281 15,8 Îòðàæàþùå-

ïîãëîùàþùèé
Âðåìåííûé 4 110 13,1 Îòðàæàþùèé

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ ïðåäëîæåííûõ øóìîçàùèòíûõ ìåðîïðèÿòèé (ÈØ1,
ïîñòîÿííûéØÝ) ýêâèâàëåíòíûé óðîâåíü çâóêà îò òðàíñïîðòíîãî øóìà â æèëîé çàñòðîéêå
ñíèçèòñÿ äî 64,0−15,8 = 48,2 äÁÀ � äëÿ äíåâíîãî óðîâíÿ øóìà è äî 58,0−15,8 = 42,2 äÁÀ
äëÿ íî÷íîãî, ÷òî ïîçâîëèò íå ïðåâûñèòü ñàíèòàðíûå íîðìû â 55 è 45 äÁÀ äëÿ äíåâíîãî
è íî÷íîãî âðåìåíè [3] ñîîòâåòñòâåííî.

Ïðè óñòàíîâêå âðåìåííîãî ýêðàíà âûñîòîé 4 ì (ÈØ2, øóì ñòðîéïëîùàäêè) òàêæå
óäàñòñÿ ñíèçèòü óðîâåíü çâóêà íà 13,1 äÁÀ è îáåñïå÷èòü íîðìàòèâíûå çíà÷åíèÿ ïî øóìó
â æèëîé çàñòðîéêå.

Ðàñ÷åò øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ íà âåòðîâóþ íàãðóçêó

Òàê êàê ïðåäëîæåííûé íàìè ïîñòîÿííûé øóìîçàùèòíûé ýêðàí âäîëü Êèåâñêîãî
øîññå èìååò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ âûñîòó (6 ì), òî ñëåäóåò ïðîâåñòè ðàñ÷åò åãî
óñòîé÷èâîñòè íà âåòðîâóþ íàãðóçêó ïî ìåòîäèêå [4, 5]:

ωm = ω0 · k(ze) · c. (3)

Ìîñêâà îòíîñèòñÿ ê 1 òèïó âåòðîâîãî ðàéîíà, ñëåäîâàòåëüíî, õàðàêòåðèñòè÷åñêîå
çíà÷åíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ ω0 = 0,23 êÏà.
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Ïðè ýòîì àýðîäèíàìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò c äëÿ øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ, òî åñòü
ïëîñêèõ ñïëîøíûõ êîíñòðóêöèé, ñòîÿùèõ íà çåìëå, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 1,2.

Êîýôôèöèåíò k(ze), ó÷èòûâàþùèé èçìåíåíèå âåòðîâîãî äàâëåíèÿ äëÿ ãîðîäñêèõ
òåððèòîðèé, ëåñíûõ ìàññèâîâ è äðóãèõ ìåñòíîñòåé, ïîêðûòûõ ðàâíîìåðíî ïðåïÿòñòâèåì
âûñîòîé áîëåå 10 ì, ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 0,65 (äëÿ ýêðàíîâ âûñîòîé > 5 ì).

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïî [4, 5] ñðåäíåé ñîñòàâëÿþùåé âåòðîâîé íàãðóçêè (ωm, êÏà)
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 4.

Òàáëèöà 4

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ âåòðîâîé íàãðóçêè

Íàçíà÷åíèå Ïðîòÿæåííîñòü, Âûñîòà, ì Ïëîùàäü, ω0, k(ze) c ωm,
ýêðàíà ì ì ì2 êÏà êÏà

Ïîñòîÿííûé 1281 6 7686 0,23 0,65 1,2 0,18

Èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 4 ðàñ÷¼òíûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
¾âåòðîâîé¿ óñòîé÷èâîñòè ïðåäëàãàåìîãî ØÝ òðåáóåòñÿ äîñòàòî÷íî ïðî÷íûé ôóíäàìåíò
(íàïðèìåð, ëåíòî÷íûé), ïðè ýòîì äëÿ êðåïëåíèÿ íåñóùèõ ñòîåê ê ôóíäàìåíòó íåîáõîäèìî
èñïîëüçîâàòü êàê ìèíèìóì 6 àíêåðíûõ áîëòîâ íà êàæäóþ ñòîéêó.

Ðàñ÷åò äîïîëíèòåëüíûõ âàëîâûõ âûáðîñîâ îò íåïàññàæèðñêèõ

àâòîìîáèëåé ïî ïðè÷èíå ïîèñêà ïàðêîâêè

Â ìèðîâîé ïðàêòèêå ðàçðàáîòàíî äîñòàòî÷íî áîëüøîå ÷èñëî òðàíñïîðòíûõ
ìîäåëåé äëÿ ðàçíûõ âèäîâ òðàíñïîðòà. Â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû, â ïåðâóþ î÷åðåäü,
ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ ìîäåëè äëÿ ìîòîðèçîâàííîãî òðàíñïîðòà.

Ìåòîä COPERT-5 (Computer programs to calculate emission from road transport)
ó÷èòûâàåò ýìèññèþ â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ äâèãàòåëåé, âîæäåíèÿ è ñêîðîñòè, à òàêæå
ñîñòîÿíèå äîðîæíîé èíôðàñòðóêòóðû è òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Ïðîãðàììà COPERT-5 ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòûâàòü ýìèññèè îò àâòîòðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ
(ÀÒÑ) ïî ìíîãèì ïàðàìåòðàì è ðàçëè÷íûì ðåæèìàì âîæäåíèÿ àâòîìîáèëåé [6].
Ýòîò ìåòîä èìååò âîçìîæíîñòü îöåíèâàòü ýìèññèè äâèãàòåëåé âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ
(áåíçèíîâûå, äèçåëüíûå è äâèãàòåëè, ðàáîòàþùèå íà ñæàòîì ïðèðîäíîì ãàçå) êàê
îñíîâíûõ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ (CO2, N2O è CH4), òàê è ãàçîâ-ïðåäøåñòâåííèêîâ (CO,
NOx, íåìåòàíîâûõ óãëåâîäîðîäîâ NMVOC). Ýìèññèè îò àâòîìîáèëåé ðàññ÷èòûâàþòñÿ
ïî ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì: ñðåäíåãîäîâîé ïðîáåã, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ
àâòîìîáèëåé íà ãîðîäñêèõ, ñåëüñêèõ è ãëàâíûõ äîðîãàõ, òèïû òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,
îáúåì äâèãàòåëÿ, òèï òîïëèâà. Äëÿ ðàñ÷åòà ýìèññèè ñîãëàñíî ìåòîäîëîãèè â ïðîãðàììó
âêëþ÷àþòñÿ ñëåäóþùèå äàííûå: êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ êàæäîé
èç êàòåãîðèé ñòàíäàðòà Åâðî ñ ðàçäåëåíèåì ïî èñïîëüçóåìîìó òîïëèâó, ãîäîâàÿ
òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, ãîäîâîå àòìîñôåðíîå äàâëåíèå, ãîäîâûå äàííûå ïî
âëàæíîñòè. Â ïðîãðàììå COPERT-5 ïðèìåíÿþòñÿ êîýôôèöèåíòû, ðàçðàáîòàííûå
ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ è ãîäó âûïóñêà àâòîìîáèëåé.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàñ÷åòíîé ìåòîäèêè (Copert-5) íåîáõîäèìî,
ïîìèìî ðàçäåëåíèÿ àâòîìîáèëåé ïî ýêîëîãè÷åñêèì ñòàíäàðòàì ÅÂÐÎ è ïî âèäó
ïîòðåáëÿåìîãî òîïëèâà (áåíçèí, äèçåëü, ïðèðîäíûé ãàç), îöåíèòü ñðåäíåãîäîâîé ïðîáåã
äëÿ êàæäîé ãðóïïû òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Äëÿ ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé íåîáõîäèìî
äîïîëíèòåëüíî ðàçäåëåíèå ïî îáúåìó ðàáî÷åãî äâèãàòåëÿ, äëÿ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé - ïî
ãðóçîïîäúåìíîñòè, à äëÿ àâòîáóñîâ - ïî âìåñòèìîñòè.
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Äàííûå î ñòðóêòóðå àâòîïàðêà áûëè âçÿòû èñõîäÿ èç èíòåíñèâíîñòè â îäèí èç
ðàáî÷èõ äíåé, çàìåðåííîé âî âðåìÿ èññëåäîâàíèÿ. Òàê êàê ïðîáëåìó ëèøíèõ âûáðîñîâ
âî âðåìÿ ïîèñêà ïàðêîâêè ñîçäàþò òîëüêî ëåãêîâûå àâòîìîáèëè, èç èòîãîâîãî ðàñ÷åòà
áûëè èñêëþ÷åíû ãðóçîâîé òðàíñïîðò è àâòîáóñû. Ïîäñ÷åò èíòåíñèâíîñòè ïðîèçâîäèëñÿ
íà ïåðåêðåñòêå, íàõîäÿùèìñÿ íà âúåçäå â ãîðîä. Ïåðåêðåñòîê ïðåäïîëàãàåò äâà ïóòè
äâèæåíèÿ � ïðÿìî (óë. Àòëàñîâà) è íàïðàâî (1-é ìèêðîðàéîí). Ïîñëå ïîâîðîòà íàïðàâî
80% àâòîìîáèëåé èäåò íà ðàçâîðîò äëÿ äàëüíåéøåãî ïðîåçäà â èññëåäóåìûé íàìè ðàéîí.

Â ðàñ÷åòàõ ïî óìîë÷àíèþ âñå ëåãêîâûå àâòîìîáèëè áóäóò óêàçûâàòüñÿ ñ îáúåìîì
ðàáî÷åãî äâèãàòåëÿ 1,4-2,0 ëèòðà, òàê êàê äàííûé îáúåì ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîïóëÿðíûì
ïðè ïîêóïêå íîâîãî àâòîìîáèëÿ.

Äàííûå ïî äâèæåíèþ � âåëè÷èíû ñðåäíåãîäîâîãî ïðîáåãà, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü è
äîëÿ ïðîáåãîâ ïî ðåæèìàì äâèæåíèÿ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ ðàçíîâîçðàñòíûõ ÀÒÑ è
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ó÷àñòêîâ ÓÄÑ âçÿòû ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé êàê ñîáñòâåííûõ,
òàê è âûïîëíåííûõ â ÌÀÄÈ, à òàêæå ïî äàííûì ÃÈÁÄÄ è Ðîññòàòà.

Ñðåäíåãîäîâîé ïðîáåã ïî âûáðàííîìó ðàéîíó áûë âûáðàí èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ
ñîáñòâåííûõ èçìåðåíèé, à èìåííî: ïðè àâòîïàðêå â 2500 ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé â
ðàéîíå 80% èç íèõ óåçæàåò íà ðàáîòó êàæäûé áóäíèé äåíü è 50% óåçæàåò â âûõîäíûå,
âîçâðàùàÿñü îáðàòíî â òîò æå äåíü. Ñðåäíÿÿ äëèíà êðóãà äëÿ ïîèñêà ïàðêîâî÷íîãî
ìåñòà îðèåíòèðîâî÷íî ðàâíà 2,5 êèëîìåòðà. Êàæäûé àâòîìîáèëü â ñðåäíåì äåëàåò 2
êðóãà, òàêèì îáðàçîì ñðåäíåãîäîâîé ïðîáåã êàæäîãî àâòîìîáèëÿ ïî óêàçàííîìó ðàéîíó
äîñòèãàåò 1875 êì â ãîä.

Ðàñ÷åò âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (ÇÂ) ïðîâîäèëñÿ ïî ìåòîäèêå COPERT 5.
Èíñòðóìåíòîì îöåíêè ýôôåêòà ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ áóäåò ÿâëÿòüñÿ ïðîöåíòíîå
ñîîòíîøåíèå ýôôåêòà ¾äî¿ (áàçîâûé ñöåíàðèé) è ¾ïîñëå¿ (ïåðñïåêòèâíûé ñöåíàðèé).
Ýôôåêòîì ¾äî¿ áóäåò ÿâëÿòüñÿ êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ ÇÂ ïðè òåêóùåé ñèòóàöèè, òî
åñòü êîãäà áîëüøèíñòâî âîäèòåëåé èùåò ìåñòî äëÿ ïàðêîâêè. Ýôôåêòîì ¾ïîñëå¿
áóäåì ñ÷èòàòü âûáðîñû ÇÂ ïîñëå âíåäðåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ðàñøèðåíèþ ïàðêîâîê �
ñòðîèòåëüñòâî ìíîãîóðîâíåâîé ïàðêîâêè è ðàçìåùåíèå ïàðêîâî÷íûõ ìåñò âäîëü óë.
Íèêèòèíà. Ïîñëå âíåäðåíèÿ óêàçàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîáåã âíóòðè äâîðîâ óìåíüøèòñÿ
â 3 ðàçà, à ñóììàðíûé ïðîáåã - â 2 ðàçà. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà âàëîâûõ ãîäîâûõ âûáðîñîâ
ÇÂ äëÿ îáîèõ ñöåíàðèåâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 5.

Òàáëèöà 5

Êîëè÷åñòâî âûáðîñîâ ÇÂ îò ÀÒÑ äëÿ ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèåâ

Âûáðîñû, òîíí â ãîä Áàçîâûé ñöåíàðèé Ïåðñïåêòèâíûé ñöåíàðèé Ñíèæåíèå, %
(ðàñøèðåíèå ïàðêîâîê)

CO2 1023,000 353,830 65,413
NOx 0,198 0,084 57,374

PM (2,5) 0,062 0,024 61,699
PM (10) 0,112 0,043 61,607

Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ, êîëè÷åñòâî âàëîâûõ âûáðîñîâ ÇÂ îò ÀÒÑ
ñíèçèòñÿ: ïî ÑÎ2 - íà 65,4%, ïî NOx - íà 57,4%, ïî âçâåøåííûì ÷àñòèöàì äèàìåòðîì 2,5
è 10 ìêì � íà 61,7% è íà 61,6% ñîîòâåòñòâåííî.

Ê ñîæàëåíèþ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàì íåèçâåñòíû êàêèå-ëèáî ìåòîäèêè,
ïîçâîëÿþùèå îöåíèòü âëèÿíèå øóìîçàùèòíûõ ýêðàíîâ íà ðàññåèâàíèå âûáðîñîâ
çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðå îò àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà. Îäíàêî, ìîæíî
ñ óâåðåííîñòüþ ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè óñòàíîâêå ØÝ ñíèçèòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå,
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ïðèçåìíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÇÂ â æèëîé çàñòðîéêå.

Çàêëþ÷åíèå

Â äàííîé ñòàòüå áûëî ðàññìîòðåíî òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïî óñòàíîâêå ØÝ âûñîòîé
6 ì è äëèíîé 1168 ì âäîëü Êèåâñêîãî øîññå íà âúåçäå â ã. Ìîñêîâñêèé, ÷òî ïîçâîëèò
ñíèçèòü óðîâåíü øóìà íà 15,8 äÁÀ è äîñòèãíóòü òðåáóåìûõ íîðìàòèâíûõ óðîâíåé çâóêà
â 55 è 45 äÁÀ äëÿ äíåâíîãî è íî÷íîãî âðåìåíè â æèëîé çàñòðîéêå ñîîòâåòñòâåííî [3].

Òàêæå áûë âûïîëíåí ðàñ÷åò âðåìåííûõ ýêðàíîâ (âûñîòà - 4ì, ∆LAýêð
= 13,1 äÁÀ)

âîêðóã ñòðîéïëîùàäêè (ïåðåñå÷åíèå óë. Àòëàñîâà è óë. Íèêèòèíà) äëÿ äîñòèæåíèÿ òåõ
æå íîðìàòèâîâ â æèëîé çàñòðîéêå.

Ïðè ýòîì, áëàãîäàðÿ ðàñøèðåíèþ ïàðêîâîê â èññëåäóåìîì ðàéîíå, óäàñòñÿ
äîñòèãíóòü ñíèæåíèÿ ãîäîâûõ âàëîâûõ âûáðîñîâ îò íåïàññàæèðñêèõ ÀÒÑ (çà ñ÷åò
óìåíüøåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ïðîáåãîâ ÀÒÑ) íà ñëåäóþùèå âåëè÷èíû: CO2 - íà 65,4%,
NOx - íà 57,4%, âçâåøåííûå ÷àñòèöû äèàìåòðîì 2,5 è 10 ìêì - íà 61,7% è íà 61,6%
ñîîòâåòñòâåííî.
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